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APRESENTACAO

O presente documento constitui o Prognéstico e Planejamento Estratégico, Produto III,
referente ao Planto Municipal de Saneamento Basico do Municipio de Juru, elaborado com o
objetivo de cumprir a Lei 11.445/2007, que instituiu a Politica Nacional do Saneamento Basico
e a Lei 12.305/2010, que instituiu a Politica Nacional dos Residuos Sélidos. As informagdes
contidas neste documento constituirdo o planejamento dos servigos de saneamento no
municipio, tomando como base os dados do produto anterior, Diagnostico Técnico
Participativo. Tais informagdes e dados foram tratados e houve aplicagéo de metodologias de

gestdo.

Em resumo, ap6s o conhecimento da situagdo atual do saneamento basico no
municipio de Juru, faz-se necessario o estabelecimento de um cenario futuro, contendo
projegdes (de crescimento populacional, demanda por dgua potavel, capacidade do sistema de
abastecimento d’agua implantado, estimativa de geragdo de residuos sdlidos, de geragdo de
efluentes sanitarios e projegdo de eventos hidrolégicos extremos), hierarquizagéo das agGes,
definicdo de metas e objetivos. Este documento abordara, também, a anélise SWOT (analise de
forcas, fraquezas, oportunidades e ameagas) que o municipio apresenta para cada um dos eixos
que compdem o saneamento bésico, servindo para a definigéo de estratégias e agdes coerentes

com a realidade municipal, possibilitando sua aplicabilidade.

Salienta-se que a Politica Nacional de Saneamento Bésico trouxe a regulamentacdo e
as diretrizes nacionais para o saneamento bésico, entendido como o conjunto de servigos e
infraestruturas relacionados aos eixos de abastecimento de agua potavel, esgotamento sanitério,

Limpeza Urbana e manejo de residuos sélidos e, drenagem e manejo de dguas pluviais.

Os principais objetivos do Plano Municipal de Saneamento Bdsico sdo realizar o
planejamento dos servigos de saneamento para os proximos 20 anos, de assegurando que este
seja um instrumento de gestdo publica que garanta o atendimento dos principios da
universalizacdo e integralidade, previstos na Lei, além de possibilitar e proporcionar subsidios
para o saneamento basico via Cooperagdo do Governo Federal com os municipios, tendo em

vista que a elaboragdo dos planos uma condigéo para acesso a recursos e verbas federais.

O Plano Municipal de Saneamento Basico de Juru - PB foi elaborado pela FUNETEC-
PB com base nas Leis Federais supracitadas e em acordo com o Termo de Referéncia
disponibilizado pela Fundagdo Nacional da Satide — FUNASA, sendo composto pelas seguintes

etapas ou produtos:
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P1- Plano de Mobilizagao Social;

P2 - Diagnéstico Técnico-participativo da situagdo do saneamento basico no municipio;

P3 - Prognostico e Planejamento Estratégico;

P4 - Planos, Programas, Metas, Projetos e Ag¢des

P5 - Plano de Execugéo:

P6 - Sistema de Indicadores de Desempenho do PMSB;
P7 - Minuta de Lei

Por fim. pode-se afirmar que o Municipio de Juru recebera um instrumento crucial de
gestdo publica explicitando o comprometimento do poder publico municipal em trazer
melhorias a qualidade de vida da populag@o, uma vez que esta diretamente relacionada com o

acesso e eficiéncia dos servigos de saneamento basico.
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ABRELPE - Associagdo Brasileira de Limpeza Urbana e Residuos Especiais
ANA - Agéncia Nacional de Aguas

BET — Bacia de Evapotranspiragdo

CAGEPA - Companhia de Agua e Esgotos da Paraiba

DBO - demanda bioquimica de oxigénio
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PMGRS - Plano Municipal de Gestdo de Residuos Sélidos
PNRH — Politica Nacional dos Recursos Hidricos
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RCC — Residuos da Construgéo Civil

RSD — Residuos Sélidos Domiciliares

RSS — Residuos dos Servicos de Satde

RSU — Residuos Solidos Urbanos

SNIS - Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento

SSA - Sistema de Abastecimento de Agua
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1 INTRODUCAO

O PMSB do municipio de Juru tem como uma de suas principais finalidades a
contribuigdo com planejamento das acdes destinadas para melhoria das condigdes
sanitdrias e ambientais do municipio, contando com a participagdo de todos os setores da
sociedade, para garantir também a qualidade de vida de modo universal aos municipes

atuais e futuros.

Para tanto, o Produto Il — Diagndstico Técnico-Participativo foi elaborado com
o intuito de apresentar de forma clara o estado atual dos eixos que compdem o saneamento
basico municipal. Logo, tal documento, € o principal objeto a ser tomado como base para
elaboracdo do presente produto (progndstico), pois sera a partir da realidade observada
(Raio-X do saneamento basico municipal) que agdes, metas e os objetivos do PMSB de

Juru serdo definidos.

O Produto 111 - Progndstico apresentara a seguir as proje¢des populacionais para
o municipio nos proximos 20 anos, além as estimativas de geragdes e demandas referentes
aos eixos que compdem o saneamento basico. A partir de entdo, este documento fard a
analise das forgas, fraquezas, oportunidades e ameagas que o municipio apresenta no que
tange a gestdo do servigos de saneamento bdsico estabelecendo cendrios alternativos
elaborados para melhoria das situacdes encontradas na etapa de diagndstico, sendo esses

definidos para o horizonte do projeto (20 anos) e que serdo revisados a cada 4 anos.
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2 OBJETIVOS E METAS

2.1.0bjetivos

2.1.1. Objetivos Gerais

As alternativas descritas no presente prognostico deverdo nortear o municipio
nas questdes voltas ao saneamento basico municipal, ou seja, aqui serdo definidos os

objetivos, as diretrizes, as metas e as caracteristicas dos Programas, Projetos e Agdes.

Em cumprimento a Lei Federal N° 11.445/2007, que estabelece as diretrizes
nacionais para o Saneamento Basico, deve-se exercer os principios fundamentais, que
serdo definidos também como objetivo do PMSB de Juru, e ainda os seguintes objetivos

gerais:

e Universalizagdo do acesso aos servigos de saneamento basico;

e Integralidade, compreendida como o conjunto de todas as atividades e
componentes de cada um dos diversos servigos de saneamento basico,
propiciando a populagdo o acesso a conformidade de suas necessidades e
maximizando a eficacia das a¢des e resultados;

e Abastecimento de dgua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo dos
residuos solidos realizados de formas adequadas a satide puablica e a protegdo do
meio ambiente;

e Eficiéncia e sustentabilidade econdmica;

e Valorizagdo social e econdmica dos recursos ambientais;

e Controle social;

e Cuidados territoriais;

e (Cuidado com fauna, flora e recursos hidricos;

e Proteger e valorizar a 4rea de protegdo de futuro manancial;

e Seguranga, qualidade e regularidade;

e Programas de educagdo Socioambiental;

e Criar um canal de criticas, solicitagdes e sugestdes sobre os servicos de

saneamento basico; e

e Ag0es para emergéncias e contingéncias.

0 0000000000000 0000000000000000020029929929020200292009009
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2.1.2. Objetivos Especificos

Os objetivos especificos buscam também estabelecer as metas para a melhoria

da prestago dos servigos de saneamento bésico, buscando estabelecer a conformidade de

acordo com diretrizes gerais adotadas para sua execugdo.

Para cada eixo temos os seguintes objetivos especificos:

o Abastecimento de Agua:

Integragdo das infraestruturas e servigos com a gestdo eficiente dos
recursos hidricos;

Garantir a preservagdo e manutengdo ou a melhoria da qualidade da agua
dos mananciais utilizados para o abastecimento d’agua no municipio, ou
que tem potencial para isto;

Garantir o fornecimento de dgua de qualidade e em quantidade para toda
a populagdo (rural e urbana);

Criar condigdes para que a fixacdo das tarifas obedeca a critérios
econdmicos sadios e a objetivos sociais justos; e

Afericdo na qualidade de agua.

o Esgotamento Sanitario:

Estimar a quantidade de esgotos domésticos gerados no municipio, bem
como sua respectiva carga organica;

Nortear 0 municipio para a execugdo de projetos que garantam a coleta,
transporte, tratamento e destinagd@o final ambientalmente adequada dos
efluentes domésticos gerados no municipio, através da implantagio de
sistemas coletivos (zona urbana) ou solug¢des individuais (zona rural);
Evitar e/ou mitigar os impactos ambientais adversos causados pelo
manejo incorreto dos efluentes sanitarios domésticos gerados em
territorio municipal;

Fiscalizar o cumprimento das metas estabelecidas, a implantagdo e
ampliagdo gradual do sistema de esgotamento sanitario, bem como de
sua correta utilizacdo, monitorando liga¢des clandestinas de &aguas
pluviais ou de grandes geradores que por ventura coloquem quaisquer

estruturas e componentes do sistema em risco, e;
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» Conscientizar a populag@o juruense sobre a importdncia do correto
manejo dos efluentes sanitarios e os riscos associados ao descarte
inadequado dos esgotos.

e Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais:

e Disponibilizar, em todas as dreas urbanas, servigos e estruturas de
drenagem e de manejo das dguas pluviais adequados e dimensionados de
modo a garantir a satide publica e & seguranca da vida e do patriménio
publico e privado;

e Prevengdo contra inundagbes e controle das enchentes (eventos
hidrologicos extremos);

e Monitorar o langcamento de efluentes domésticos na rede municipal de
drenagem de 4aguas pluviais, evitando polui¢do e contaminagdo dos
corpos hidricos que compdem a macrodrenagem municipal e seus
afluentes, e;

e Sensibilizar a populag@o para a importancia do sistema de drenagem e

manejo de aguas pluviais e da preservagé@o de suas estruturas.

¢ Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Solidos:

* Estimar a quantidade dos tipos residuos solidos gerados no municipio de
Juru;

= Propor agdes que melhorem a eficiéncia da coleta e transporte dos
residuos s6lidos municipais;

=  Propor agdes pautadas nos principios da ndo geracdo, redugdo,
reaproveitamento e reciclagem dos residuos solidos gerados em territério
municipal;

= Propor solugdes/alternativas para a disposicdo final ambientalmente
adequada dos rejeitos;

» Possibilitar a ampliag@o dos servigos de coleta, transporte e destinagdo
final dos residuos solidos gerados na zona rural;

= Possibilitar a criagdo/implantagdo do sistema municipal de coleta
seletiva:

= (Caracterizar, mitigar e prevenir os riscos quanto a disposi¢@o irregular

dos residuos solidos;

P 900000000000 000900000000003000000000 0000009202009
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Recuperagido de Areas Degradadas — PRAD das éreas disposigdo final
inadequada de residuos solidos existentes no municipio de Juru;
* Promover ag¢des voltadas para a sensibilizagdo da populagdo juruense
acerca do manejo dos residuos solidos;
| »  Melhorar a qualidade e ampliar a cobertura dos servigos congéneres de
limpeza urbana como varri¢do, capinagdo, rogagem e pintura de meio-
fio, levando-os integralmente a um niimero cada vez maior de habitantes
e regides da zona urbana, distrito de Dalmoépolis e principais sitios

(vilas).
2.1.3. Metas

O planejamento para os servigos que compdem o saneamento bdsico no
municipio de Juru sera realizado para um horizonte temporal de 20 anos, embasado no
estudo da dindmica populacional e informagdes e dados presentes do diagnéstico técnico-
participativo (produto 2). Visando organizar e nortear a aplicagdo/execugdo de tal
planejamento, as agdes, metas, planos e programas a serem propostos, bem como a
aplicagdo de seus recursos/investimentos serdo pensados em classes temporais, conforme

mostra a Tabela 1.

Tabela 1 - Implementag@o das agdes do PMSB

Prioridade de Implementagéo Prazo de Implementagéo

Imediatas ou Emergenciais Até 3 Anos
Curto Prazo Entre 3 a 8 Anos
Médio Prazo Entre 8 a 13 Anos
Longo Prazo Entre 13 a 20 anos

Fonte: FUNETEC (2019)

As metas determinadas deverdo buscar o cumprimento das seguintes

recomendagoes:

e Atender os programas, projetos e a¢des do PMSB de Juru no periodo de 2020 a
2039;
e Determinar, baseando-se sempre no grau de prioridade, as medidas a serem

implantadas em carater emergencial, curto, médio e longo prazo, e:
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e Asalternativas devem ser revisadas e atualizadas de acordo com o que rege a Lei
Federal N° 11.445/2007, como forma de garantir a melhoria da salubridade, a

otimizagdo, a integragdo e a universalizag@o de todos os servigos e obras ligadas

ao saneamento basico do municipio de Juru.
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3.1.Construcio de Proje¢des Populacionais e de Demandas

Para o desenvolvimento e garantia de um crescimento urbano ordenado em um
municipio, é essencial a insergdo de Politicas Publicas que garantam a universalizagéo de
todos os servigos publicos, ndo apenas dos de Saneamento Bdsico. Para tanto, €
imprescindivel nos projetos de saneamento basico a realizagdo de projegdes
populacionais, bem como estimar as demandas da populagéo sobre os eixos que formam
o Saneamento Basico, devendo-se incluir nos céalculos a populagio das zonas urbana e

rural.

De acordo com IBGE (2019) as projegdes populacionais possuem fundamental
importancia para o célculo de indicadores sociodemogréficos, fornecendo subsidios para
a implementagdo de politicas publicas e a posterior avaliagdo de seus respectivos
programas, bem como para estratégias de planejamento do setor privado. A importancia
de se conhecer as demandas e transi¢des demogréaficas de uma populagdo se da também
na elaboragdo de planos urbanisticos ou na avaliagdo de impactos ambientais em fun¢@o

da implantagdo de um grande projeto (BORGES et al., 2016).

O fendmeno de urbanizagdo nos municipios brasileiros se deu de forma
desordenada, resultado de varios fatores, mas principalmente pelo crescimento
populacional muito rapido nos centros urbanos, consequéncia de varios fatores, sobretudo
do éxodo rural que ainda ocorre em areas do interior, como o municipio de Juru. Para
quantificar tal crescimento, o IBGE realiza censos demogréficos a cada 10 anos, porém
tais estudos demandam muito tempo para o processamento dos dados e custos elevados
para realizagdo dos mesmos. Pelo fato dos censos oferecerem numeros de tempos ja
passados e pela necessidade de se conhecer a quantidade de habitantes da populagéo
futura de Juru, foram realizadas proje¢des para populagdo municipal através dos métodos
Aritmético, Geométrico e dos Minimos Quadrados para o horizonte de 20 anos.
Posteriormente, comparando os resultados das projegdes para o ano de 2018 e a projegdo
realizada pelo IBGE para o mesmo ano, foi escolhido o método que mostrou resultados

mais coerentes com os divulgados pelo IBGE.

As demandas e projecdes de geragdo para cada eixo do saneamento basico foram

estimadas a partir das proje¢des populacionais para o municipio ao longo do horizonte de
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tempo, além de informagdes e dados de geragdo/consumo per capita e demais informagdes
obtidas na etapa do diagndstico. O conhecimento desses valores colabora com
planejamento municipal, a fim de garantir os servigos de saneamento de forma universal

para todo municipio ao longo dos anos.

3.2.Estimativas de Crescimento Populacional

Os sistemas e estruturas relacionados aos eixos que englobam o saneamento
basico sdo geralmente dimensionados e pensados a partir da geragdo por habitante ou
geragdo ou taxa per capita, a exemplo da geragdo per capita de residuos solidos,
expressada, geralmente em kg/habitante por dia, geragdo de esgotos domésticos e

demanda por dgua potével (litros por habitante por dia).

Desta forma, o conhecimento da dindmica populacional ou sua estimativa torna-
se o alicerce de um planejamento sendo essencial para proposi¢do de servigos e
implantagio de estruturas voltadas ao saneamento bésico de uma comunidade especifica
ou municipio. Para a realizagdo de tal estimativa, tendo em vista que o horizonte temporal
de planos setoriais, a exemplo do presente PMSB, utiliza-se censos e contagens
populacionais oficiais realizando a aplicagdo de métodos matematicos sobre tais dados.
No caso do Plano Municipal de Saneamento Basico de Juru, foram utilizados diferentes
métodos matematicos para a determinagéio do crescimento populacional, subsidiando a
escolha do método que mais esteja adequado a realidade encontrada no local. Os métodos
utilizados foram o método aritmético, método geométrico e o método dos minimos

uadrados, que serdo explicados no item “projecdo populacional™ deste documento.
q q p proje¢ao pop

3.3.Construcio de Cenarios Alternativos

Os panoramas elaborados no presente documento sdo formulados a fim de
representar suposicdes coerentes sobre a populagdo e os eixos do saneamento bésico
municipal. Sendo esses de suma importancia para realizagdo de planejamentos em
diversos setores, sendo possivel identificar pontos positivos e negativos, bem como

comparar os resultados apresentados com as metas estipuladas, facilitando as decisdes a

serem tomadas.
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O prognostico do PMSB de Juru foi elaborado com trés cenarios diferentes para

cada eixo do saneamento bésico, sendo eles: tendencial, ideal e otimista. Tais cendrios

sdo descritos a seguir na Figura 1.

Figura 1 - Caracteristicas dos cendrios projetados para 0 PMSB de Juru-PB

Cenario Tendencial ‘

« Representa a continuidade da situagdo atual. As projecdes realizadas
consideram apenas a manutencdo dos servigos ja existentes.

|

|| Cendrio ldeal a—

e Retrata a projecdo desejavel para os servigos de saneamento basico,
com o atendimento as diretrizes do PNSB e considerando a realidade

de cada municipio.

—L Cenario Otimista : ;

« Considera apenas os aspectos ideais para o saneamento basico do
municipio, com a solugdo de todas as deficiéncias, realiza¢do de
planejamentos e ordenamentos para instalagdo de equipamentos
necessarios para a sustentabilidade econdmica, social e ambiental

Fonte: FUNETEC-PB, 2019
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SERVICOS PUBLICOS DE

As principais deficiéncias encontradas nos eixos do saneamento basico de Juru
pela equipe técnica na etapa de diagnostico e pela populagdo, bem como os respectivos

progndsticos sdo expostos a seguir em tabelas diferenciadas por eixo de saneamento.

As caréncias/deficiéncias identificadas no abastecimento de dgua e seu

Sela® © 0 0000000000000 00000000000202D0002020D0002000D0ODOOPYYYY

respectivo progndstico sdo mostrados na Tabela 2.

Rural

Deficiéncias
identificadas

pela equipe
técnics

Auséncia de rede
de abastecimento
de dgua

Tabela 2 — Prognéstico do Sistema de Abastecimento de Agua de Juru-PB

Deficiéncias
identificadas pela
populag¢io

Caréncia de fontes
alternativas e de
gestdo das existentes

Prognosticos

Implantagdo de novos trechos de
abastecimento de dgua

Auséncia de
analises fisico-
quimicas e

Necessidade de
tratamento basico nas

Realizar anélises de qualidade da
agua. Monitorar ocorréncias de
doengas de veiculagdo hidrica

TS fontes de ) .
microbiologicas : nas regides que recebem agua de
, abastecimentos ; . Z
das dguas de : ma qualidade ou que ndo

existentes

cisternas e PoOgos

recebem dgua tratada

Auséncia de
tratamento da
agua distribuida
e auséncia de
sistemas de
macro e
micromedi¢do
para controle das
vazoes e gestdo
de perdas

Auséncia de
tratamento da agua
distribuida no distrito
de Dalmopolis

Busca por convénios e outros
meios que possibilitem a
implantagdo de sistemas

voltados ao tratamento d’agua de
modo a adequé-la aos padrdes de
potabilidade e implantagdo de
estruturas de medi¢do de modo a
possibilitar o controle das
vazoes, identificando ligacdes
clandestinas e vazamentos.

Inexisténcia de
taxas e tarifas
voltadas para
manutengdo.

ampliac@o e
melhorias dos
sistemas de
abastecimento
d’agua
implantados

Problemas com
manutencdo de
bombas e tubulagdes.

Estabelecimento de taxa ou

tarifa e criagdo de um fundo
especifico para auxiliar em
atividades de manutengao

(preventiva e corretiva),
ampliagdo e melhoria dos
sistemas existentes na zona rural
de Juru.
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Deficiéncias
identificadas
pela equipe
técnica
Auséncia de
macromedidores
dificultando o
controle das
perdas fisicas do

sistema

FUNDAGAO DE EDUCAGAO TECNOLOGICA

E CULTURAL DA PARAIBA

Deficiéncias
identificadas pela

populacio

Nao foi manifestado
nenhum
posicionamento sobre
este quesito

Prognosticos

Controlar o volume de agua
captado e distribuido

Pontos de baixa
pressdo fazendo
que certas
residéncias sejam
abastecidas
apenas algumas
horas dos dias

Irregularidade no
fornecimento de agua
nos bairros e
localidades com cotas
topograficas elevadas

Construir um reservatério
elevado.

Realizar uma reforma no
reservatorio que armazena agua
tratada da Estacéo de
Tratamento de Agua

Auséncia de
analises fisico-
quimicas e

microbiologicas | posicionamento sobre | nas regides que recebem agua de
periddicas da este quesito ma qualidade ou que ndo
agua recebem 4gua tratada

Nio foi manifestado
nenhum

Realizar andlises de qualidade da
agua. Monitorar ocorréncias de
doencas de veiculagdo hidrica

Fonte: FUNETEC-PB, 2019.

sanitario de Juru estdo dispostos na Tabela 3.

Rural

Tabela 3 - Pro

Deficiéncias
identificadas

pela equipe
técnica

Uso
indiscriminado
de Fossas
Rudimentares
(negras)

Deficiéncias
identificadas pela
populaciao

Nao foi manifestado
nenhum
posicionamento sobre
este quesito

otamento Sanitéario de Agua de Juru-PB

As deficiéncias identificadas e os respectivos progndsticos no esgotamento

Prognosticos

Investimento em construgdo de
fossas sépticas nas comunidades
rurais.

Incentivar a populag@o a construir
fossas sépticas, e campanhas de
conscientizagdo sobre o descarte
irregular de efluentes através de

campanhas de educagdo
ambiental.
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Deficiéncias

BEE Deficiéncias
identificadas

Zona identificadas pela Prognosticos

pela equipe

iy opulacao
técnica 5 s

Obras que redirecionem tais

Langamento de | Néo foi manifestado langamentos para o tratamento
aguas cinzas nenhum adequado.
préximos a posicionamento sobre Conscientizag@o da populagdo
fontes de agua este quesito através de programas de educagdo
ambiental.
Naio foi manifestado
Rede coletora nenhum Concluséo das obras e ampliag¢@o
insuficiente posicionamento sobre da rede coletora
3 este quesito
0]
= Auséncia de . - Construcéo de um sistema de
] : Mau cheiro e acesso a
Sistema de tratamento de esgotos adequado
pontos de langamento
Tratamento de para atender a sede urbana e o
de efluentes S i
Esgotos distrito de Dalmépolis

Fonte: FUNETEC-PB, 2019.

As deficiéncias identificadas e os respectivos progndsticos no eixo referente a
Drenagem urbana e Manejo de Aguas Pluviais de Juru estdo dispostos na Tabela 4.
em Urbana de A

Tabela 4 - Prnéstico do Sistema de Drena oua Pluviais de Juru-PB

Deficiéncias e
: 3 Deficiéncias
2 | identificadas : : g
Zona SR identificadas pela Prognosticos
pela equipe opulacn ;
tecnica pop

Alagamentos e falta de |

Rede coletora | pavimentagdo em vias, Investimento em obras de
insuficiente, sobretudo nas ampliacdo e reformas do sistema
causando imediagdes do Hospital |  de Drenagem urbana de Aguas
pontos de Municipal situado na pluviais.

alagamento Avenida Capitdo

Dalmo Teixeira.
Naéo foi manifestado
nenhum
posicionamento sobre
este quesito

Realizar um levantamento das
ligagdes clandestinas existentes e
interrup¢do imediata.

Ligagoes
clandestinas de
esgotos na rede

Urbana

Obstrugdo nas | Nao foi manifestado Lo
Campanhas de conscientizagio

estruturas que nenhum 2 = -
it para evitar obstrugdes e alteragdes
coletam as posicionamento sobre | . .
. g . indevidas por parte da populagéo.
aguas pluviais este quesito
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Zona

Deficiéncias

identificadas

pela equipe
técnica

Auséncia de
monitoramento
e/ou registro de

eventos
hidrolégicos
extremos

FUNDAGCAO DE EDUCAGCAO TECNOLOGICA

E CULTURAL DA PARAIBA

Deficiéncias
identificadas pela
populacao

Nao foi manifestado
nenhum
posicionamento sobre
este quesito

Prognosticos

Criag@o de um sistemas de registro
de eventos hidrolégicos extremos
voltado para defini¢io de suas
respectivas recorréncias,
auxiliando no planejamento por
parte da PMJ

Fonte: FUNETEC-PB, 2019.

Por fim, as deficiéncias identificadas e os respectivos prognosticos no eixo

referente ao Sistema de Coleta e Manejo de Residuos Sélidos Urbanos — RSU e Limpeza

Urbana de Juru estdo dispostos na Tabela 5

Zona

Rural

Deficiéncias
identificadas

pela equipe
técnica

Baixo
percentual de
atendimento na
zona rural

Tabela 5 - Progndstico do Sistema de Coleta e Manejo dos RSU de Juru-PB

Deficiéncias
identificadas pela
populacio

Horéario de disposi¢édo
dos residuos pelos
habitantes

Prognosticos

Aumentar o atendimento com
coleta de residuos na zona rural.

Auséncia de
coleta seletiva

Nio foi manifestado
nenhum
posicionamento sobre
este quesito

Investimento em programas de
coleta seletiva e incentivos a
formacéo de associagdes de

catadores de materiais reciclaveis.

Existéncia de
pontos de
acumulo de
residuos solidos
domiciliares

Relatos de diversos
pontos de acimulo de
residuos no distrito de

Dalmépolis

Sensibiliza¢do da populagdo rural
acerca do adequado manejo de
residuos sdlidos e horarios e dias
de coleta, e limpeza dos pontos ja
existentes.

Disposicéo final
de residuos a
céu aberto

Nio foi manifestado
nenhum
posicionamento sobre
este quesito

Inserir alguns sitios préximos a
sede urbana no trajeto do
caminhdo de coleta.
Criagdo de programas de
segregacdo e reciclagem de alguns
residuos.
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Zona

Urbana

Deficiéncias
identificadas
pela equipe
técnica

Pontos de
descarte irregular
de Residuos da

FUNDACAO DE EDUCAGAO TECNOLOGICA

E CULTURAL DA PARAIBA

Deficiéncias
identificadas pela
populacao

Nio foi manifestado
nenhum
posicionamento sobre

Prognaosticos

Programas de conscientizagdo
voltado para os construtores da
regido.

Criag¢do de mecanismos de

Construgdo Civil este quesito cobranga de multas por descarte
irregular de residuos
Auséncia de Nao foi manifestado Investimento em programas de
acgoes e nenhum coleta seletiva e incentivos a

iniciativas de
coleta seletiva

posicionamento sobre
este quesito

formacdo de associagtes de
catadores de materiais reciclaveis.

Auséncia de

Nao substituigdo de

Distribuir recipientes com o

contentores equipamentos objetivo armazenar residuos nas
publicos danificados areas publicas do municipio
Baias de Nio foi manifestado | Reformular as baias para evitar o
armazenamento nenhum acesso de animais.
com posicionamento sobre | Conscientizar a populagdo sobre o
deficiéncias este quesito acondicionamento dos residuos.

Disposigao final
inadequada dos
residuos da zona

Odor e realizagdo de

Construgdo de um aterro sanitario
para destina¢do adequada dos
residuos sélidos ou transbordo dos

urbana a céu queimas : ;
s e residuos para o aterro mais
aberto — Lixao e
de Juru P i
Falta de Caréncias da area de | Planejamento e setorizagdo dos
. abrangéncia e servigos de limpeza urbana,
planejamento

dos servigos
congéneres de
limpeza urbana

execugdo dos servigos
de varrigdo,
capinacdo, rogada e
pintura de meio-fio

otimizando a execugdo dos
servigos e, consequentemente,
possibilitando a ampliag@o de sua
oferta no territério municipal.

Fonte: FUNETEC-PB, 2019
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5 PROJECAO DE CRESCIMENTO POPULACIONAL

5.1.Dados Populacionais

De acordo com o IBGE (2010) a populagéo de Juru tem variado de acordo com

o que ¢ ilustrado na Tabela 6.

Tabela 6 — Histdrico da populagao Total de Juru-PB

Ano Populacao Total (hab) Taxa de Cresc. da Pop. Total (% a.a)
1980 9439 -

1991 10523 0,99

2000 10045 -0,52

2010 9826 -0,22

Fonte: IBGE, 2010

Ja quando analisados as zonas urbana e rural de modo separado, percebesse um
aumento dos habitantes na zona rural e um decréscimo desses na zona rural, como

mostram a Tabela 7 e a Tabela 8.

Tabela 7 - Histérico da populagido Urbana de Juru-PB

Ano Populacio Proporc¢io da pulacio Taxa de Cresc. da Pop.
Urbana (hab) Urbana (%) Urbana (% a.a)
1980 1088 ELa3 -
1991 2644 25.13 8.41
2000 3866 38,49 4,31
2010 4359 44,36 1,21
Fonte: IBGE, 2010
Tabela 8 - Histérico da populagio Rural de Juru-PB
A Populagio Populac¢do Taxa de Cresc. da Pop.
Rural (hab) Rural (%) Rural (% a.a)

1980 8351 88,47 -

1991 7879 74,87 -0,53

2000 6179 61,51 - 2,66

2010 5467 55,64 - 1,22

Fonte: IBGE, 2010
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O gréfico disposto na Figura 2 mostra o comportamento quanto ao crescimento
da populag@o total do municipio, e ainda 0 aumento e decréscimo da populagdo urbana e

rural de Juru.

Figura 2 — Comportamento do crescimento da populacional de Juru — PB

12000
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E 8000
R 6000
L
a2 4000
[o]
o e
2000 .
0
1970 1980 1991 2000 2010
Ano
EEE TOTAL = URBANA =e—RURAL

Fonte: IBGE, 2010.

5.2.Métodos de Projecdo populacional

Os métodos utilizados para a projecdo populacional para os proximos anos no
municipio de Juru foram: método aritmético, método geométrico e método dos minimos

quadrados, aplicando-se a este Ultimo, as fung¢des linear e exponencial.
5.2.1. Método Aritmético

Segundo Tsutiya (2006), o método aritmético pressupde uma taxa de
crescimento constante para os anos que seguem a partir de dados conhecidos. a exemplo
das contagens realizadas pelo IBGE. A estimativa pode ser realizada conforme a Equagéo
I

P=P,+K,(t —t3) Equacgéo 1

Sendo:

e P:Populagido do ano que se deseja estimar;

e P,: Populagdo do Gltimo ano utilizado como referéncia;
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e K,: Coeficiente Aritmético;
e t: Ano em que se deseja estimar a populagéo;

e t,:ano do Gltimo ano utilizado como referéncia;
O coeficiente aritmético, incremento ou taxa de crescimento Ka é obtido através

da Equagéo 2.

PZ_PI
tz“"tl

K, = Equagdo 2

Sendo:

e P,: Populagdo do tltimo dado censitario considerado como referéncia;
e P;: Populagdo do primeiro dado censitario considerado como referéncia:
e t,: tempo (ano) do Gltimo dado censitario considerado como referéncia; e

e t,:tempo (ano) do primeiro dado censitario considerado como referéncia.

Aplicando as populagdes calculadas pelo IBGE para os anos de 1980, 1991, 2000
¢ 2010 no método aritmético, foi obtida a seguinte projegdo populacional disponibilizada

a seguir na Tabela 9.

Tabela 9 — Estimativa populacional para Juru — Método Aritmético

Ano Pog;:l';tal Pop. Rural (hab) Pop. Urbana (hab)
2020 9656 4755 4901
2021 9635 4684 4951
2022 9613 4613 5000
2023 9590 4541 5049
2024 9569 4470 5099
2025 9547 4399 5148
2026 9525 4328 5197
2027 9503 4257 5246
2028 9481 4185 5296
2029 9459 4114 5345
2030 9437 4043 5394
2031 9416 3972 5444
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Pop.' Total

Ano (hab) Pop. Rural (hab) Pop. Urbana (hab)
2032 9394 3901 5493
2033 9371 3829 5542
2034 9350 3758 5592
2035 9328 3687 5641
2036 9306 3616 5690
2037 9284 3545 5739
2038 9262 3473 5789
2039 9191 3402 5789

Fonte: FUNETEC-PB, 2019

3.2.2. Meétodo Geométrico

O método geométrico, por sua vez, considera a mesma porcentagem de aumento
da populagéo para iguais periodos (TSUTIYA, 2006). Neste método € possivel estimar o

crescimento populacional através da Equagao 3.
P = P, x eKe(t=t2) Equacdo 3

Sendo:

e P:Populagdo do ano que se deseja estimar:

e P,: Populagdo do ultimo ano utilizado como referéncia;
* Kg: coeficiente/taxa de crescimento geométrico;

e t:ano em que se deseja estimar a populagéo;

e t,:ano do ultimo ano utilizado como referéncia.

O coeficiente geométrico, incremento ou taxa de crescimento Kg ¢ obtido

através da Equacdo 4.

InP, —InP
K Lo 2 1

Equacio 4
g ty — quag

Sendo:
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e P,: Populagéo do Gltimo dado censitario considerado como referéncia;
e P;: Populagdo do primeiro dado censitario considerado como referéncia;
e t,:tempo (ano) do Gltimo dado censitario considerado como referéncia;

e t,:tempo (ano) do primeiro dado censitario considerado como referéncia.

Aplicando as populagdes calculadas pelo IBGE para os anos de 1980, 1991, 2000
e 2010 no método geométrico, foi obtida a seguinte projegdo populacional disponibilizada

a seguir na Tabela 10.

Tabela 10 - Estimativa populacional para Juru — Geométrico

Ano Pop. Total (hab) Pop. Rural (hab) Pop. Urbana (hab)
2020 9752 4837 4915
2021 9753 4779 4974
2022 9754 4720 5034
2023 9758 4663 5095
2024 9762 4606 5157
2025 9769 4550 5219
2026 9776 4494 5282
2027 9785 4440 5346
2028 9796 4386 5410
2029 9808 4332 5476
2030 9821 4280 5542
2031 9836 4228 5609
2032 9852 4176 5676
2033 9870 4125 5745
2034 9889 4075 5814
2035 9910 4026 5884
2036 9932 3977 5955
2037 9956 3928 6027
2038 9980 3880 6100
2039 10007 3833 6174

Fonte: FUNETEC-PB, 2019
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Outra maneira de se realizar a estimativa de crescimento populacional ¢ através
da aplicagdo do método dos Minimos Quadrados aos dados censitérios e contagens
realizadas pelo IBGE, adotando-se a curva que melhor se ajustar a estes dados. Para fins

do presente Projeto Bésico, serdo utilizadas as fungdes Linear e Exponencial.

A estimativa pela fun¢do linear pode ser obtida através das equagdes mostradas

a seguir.
y=ax +b Equagédo 5

Sendo:

e y: Populacdo em habitantes (yi # 0)
e x: Numero de anos (diferenca entre o ano i e o ano inicial)

e ae b: Coeficientes de equagdo da reta determinados.

Os coeficientes de reta a e b podem ser calculados através das seguintes equagdes:

Y xiyi — R xi ), yi
nY xi? — (I xi)°

Equacgao 6

- Y yi Yy xi? = ¥ xiyi
T n¥xiz— < x)?

Equagdo 7

Sendo:

e n: O numero de dados censitarios utilizados menos um;
e 11,2, 3.
e xi: Namero de anos (diferenga entre o ano i e 0 ano censitario anterior);

e yi: Populagdo censitaria no ano i.
O coeficiente de correlagdo (R?) que faz mengdo a adaptagdo da curva aos dados

utilizados é obtido através da Equagéo 8.

A Figura 2 e a Tabela 11 exibem respectivamente o grafico da fungdo linear e a

estimativa populacional obtida pelo método através da fun¢@o linear.

Fundagdo reconhecida de Utilidode Publico - Lei N®11.553 de 10/10/2008 - PMJP
Av. Piaui, 75- Bairro dos Estados - CEP: 58030-331, Jodo Pessoa - PB Fone: (83) 3222-3933 / 3222-3942
CNPJ: 02.168.943/0004-04 - www.funetec.com




\/l! FUNDACAO DE EDUCACAO TECNOLOGICA

FUNETEC - PB E CULTURAL DA PARAIBA

3 Y xiyi — X xi Y yi)*
T [nTx2— Cxi)?mYyiz - Ty

RZ

Equagédo 8

Figura 3 — Grafico da Fungéo Linear — Método dos Minimos Quadrados
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Fonte: FUNETEC-PB, 2019

Tabela 11 — Estimativa Populacional Para Juru — Min. Quadrados — Funcéo Linear
ANO Populagdo Total (hab.) ANO Populagdo Total (hab.)

2020 9015 2030 8650
2021 8978 2031 8614
2022 8942 2032 8578
2023 8905 2033 8541
2024 8869 2034 8505
2025 8833 2035 8468
2026 8796 2036 8432
2027 8760 2037 8396
2028 8723 2038 8359
2029 8687 2039 8323

Fonte: FUNETEC-PB, 2019

Ja a estimativa pela fungdo exponencial pode ser obtida através das equacdes

mostradas a seguir.
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y=a-e® Equagio 9

Sendo:

e y: Populagdo em habitantes (yi # 0)
e x: Numero de anos (diferencga entre o ano i € 0 ano inicial)

e a e b: Coeficientes de equagdo da reta determinados.

Os coeficientes da equagdo exponencial sdo calculados através das equacdes

abaixo:

Inyi bXxi
a=explz =2 Lxi Equagdo 10

n n

) = nyxilnyi — (Q xi)(QIn yi)
B nY xi2 — (L xi)?

Equacéo 11

Sendo:

e n: O namero de dados censitarios utilizados menos um;
e i1.2.3.n:
e xi: Numero de anos (diferenca entre o ano i e 0 ano censitario anterior);

e yi: Populagdo censitaria no ano i.

O coeficiente de correlagio (R?) que faz mengio & adaptagio da curva aos dados

utilizados € obtido através da Equagéo 12.

3 (n X (xi)(In yi) — ¥ xi ¥ In yi)?
" [nEx2 - Chnx)?][nYInyi — (X yi)?]

R® Equagédo 12

Por fim, a Figura 4 e a tab exibem o grafico da fungéo exponencial e a estimativa

populacional obtida pelo método dos minimos quadrados utilizando a fungéo

exponencial.
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Figura 4 - Gréﬁcd da Fungdo Exponencial — Método dos Minimos Quadrados
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Fonte: FUNETEC-PB, 2019

Tabela 12 - Estimativa Populacional Para Juru — Min. Quadrados — Fung¢@o Exponencial

ANO Populacdo Total (hab.) ANO  Populacdo Total (hab.)

2020 8923 2030 8573
2021 8887 2031 8539
2022 8852 2032 8505
2023 8816 2033 8471
2024 8781 2034 8437
2025 8746 2035 8403
2026 8711 2036 8370
2027 8676 2037 8336
2028 8642 2038 8303
2029 8607 2039 8270

Fonte: FUNETEC-PB, 2019

2.1.Selec¢do do Método

A Figura 5 mostra todas as proje¢des de crescimento populacional realizadas
pelos diferentes métodos matematicos para o municipio de Juru no periodo entre 2011 e

2019. Nela também pode-se observar as estimativas realizadas pelo IBGE.
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Figura 5 — Proje¢des Populacionais para Juru-PB (2011-2018)
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Fonte: IBGE, 2010; FUNETEC-PB. 2019

O método dos minimos quadrados foi dispensado, pois o fator de correlagéo (R?)
para as duas curvas utilizadas ficou abaixo de 65%. Ja4 os métodos Aritmético e
Geométrico apresentaram, para o municipio em questdo, valores proximos como mostram

as colunas amarela e verde expostas no grafico da Figura 5.

O Método Geométrico apresentou resultados mais condizentes com a realidade
do municipio, visto que nos anos de 2017 e 2018 os nimeros apresentaram-se mais
proximos das estimativas apresentadas pelo IBGE, sendo o método selecionado para o
prognéstico dos servigos do saneamento basico em Juru. Desse modo. foram estimadas
as populagdes para o intervalo de tempo entre os anos 2020 e 2039, sendo os resultados

expostos a seguir na Tabela 13.

Tabela 13 - Projegdes Populacionais utilizada no PMSB de Juru - PB (2020-2039)

Ano Pop. Total (hab) Pop. Rural (hab) Pop. Urbana (hab)
2020 9.752 4.837 4.915
2021 9.753 4.779 4.974
2022 9.754 4.720 5.034
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Ano Pop. Total (hab) Pop. Rural (hab) Pop. Urbana (hab)
2023 9.758 4.663 5.095
2024 9.762 4.606 5.157
2025 9.769 4.550 5.219
2026 9.776 4.494 5.282
2027 9.785 4.440 5.346
2028 9.796 4.386 5.410
2029 9.808 4.332 5.476
2030 9.821 4.280 5.542
2031 9.836 4.228 5.609
2032 9.852 4.176 5.676
2033 9.870 4.125 5.745
2034 9.889 4.075 5.814
2035 9.910 4.026 5.884
2036 9.932 3.977 5.955
2037 9.956 3.928 6.027
2038 9.980 3.880 6.100
2039 10.007 3.833 6.174

Fonte: FUNETEC-PB, 2019
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6. PROJECAO DE DEMANDAS

Nesse item serfio expostas as demandas dos quatro eixos de saneamento basico
para o horizonte de tempo de plano, sendo essas calculadas a partir da projecdo

populacional definida no item anterior.
6.1.Método SWOT

Para analisar os quatro eixos que compdem o saneamento bésico, sera utilizado
a analise SWOT, ferramenta voltada a anélise de cendrios ou ambientes, de modo a
destacar os pontos positivos e negativos, representados na sua sigla, que vem do inglés,
Strenghts, Weaknesses, Opportunities e Threats - SWOT, e significa respectivamente,
Forgas, Fraquezas, Oportunidades e Ameacas, conhecido no Brasil por método “FOFA™.
A utilizagdo de tal método geralmente ocorre para fins de gestdo e planejamento
estratégico em setores publicos e privados. Logo, dada a funcionalidade, eficiéncia e
simplicidade de aplicagdo, a metodologia pode ser também aplicada para analisar os eixos

do saneamento basico de um municipio.
6.2.Sistema de Abastecimento de Agua

6.2.1. Proje¢cdo da Demanda

Com o objetivo de atender a universalizacdo e a integralidade dos servigos de
saneamento basico, calculou-se a demanda por dgua potavel baseada na populagdo
existente na zona urbana e rural, visando o atendimento da parcela que ainda ndo conta

com os servigos de abastecimento d’agua e/ou que a utiliza sem o devido tratamento.

De acordo com o Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento — SNIS
(2017) o consumo de agua per capita no estado da Paraiba foi de 116,3 //hab.dia,
enquanto no municipio de Juru, a populag¢do que € atendida pela rede de abastecimento
de agua consumia no mesmo ano cerca de 122,3 //hab.dia. Tais numeros superam o
consumo didrio que a Organizagdo Mundial da Saude — OMS recomenda, que € de 110,0

[ /hab.dia (TRATA BRASIL, 2017).

Considerando os dados descritos anteriormente, quanto ao consumo per capita,
adotou-se o valor recomendado pela OMS, ou seja, 110,0 / /hab.dia. Tendo em vista que
Fundagao reconhecida de Utilidode Publico - Lei N°11.553 de 10/10/2008 - PMJP
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a gestdo pelos servigos d:e abastecimento d’agua em Juru ocorre separadamente na zona
urbana e zona rural, sendo a primeira realizada pela CAGEPA através de concessdo
publica e a segunda de responsabilidade da Prefeitura Municipal de Juru, inclusive por
sistemas de abastecimento d’dgua distintos, os calculos serdo realizados também
separadamente. Ressalta-se que a Companhia de Aguas e Esgotos da Paraiba-CAGEPA
ndo respondeu em tempo habil o Oficio protocolado com o niimero E0219-05529, que
solicitava entre varias informacdes, o percentual de perdas na distribui¢do no
municipio, adotou-se a média das perdas disponibilizadas pelo SNIS para os anos entre

2013 e 2017 (Tabela 14), igual a 28,02%.

Tabela 14 - indice de perdas na distribuigéo de Juru-PB (2013-2017)
Ano de Referéncia 2013 2014 2015 2016 2017

Indice de perdas na distribuicdo (%) 16,19 28,42 39,51 40,64 16,25

Fonte: SNIS, 2019.

Serdo calculadas a vazdo média diéria, vazdo maxima didria e a vazdo maxima
horaria, adotando um consumo per capita constante de 110 litros por habitante por dia de

modo a atender a populagdo estimada ao final do horizonte deste plano.

Para obter-se a vazdo média diaria, utiliza-se a Equago 13 abaixo:

P Xqgm

O = 86200 Equagdo 13

Sendo:

e  Queq: Vazdo média diaria (I/s);
e P:Populagdo em dado ano (habitantes);

®  g,,: Consumo per capita (I/hab.dia)

A Tabela 15 mostra as vazoes médias para entre o periodo de 2020 e 2039 para a

zona urbana do municipio de Juru.
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Tabela 15 — Vazdes médias didrias na zona urbana do municipio de Juru-PB (2020 —2039).
Consumo Per

Populagio Consumo Per capita com as .
Ano Ul:'ba:a capita (litros’/hab [I‘)erdas de UX:;:,;?::;%
(Habitantes) dia) 28,02%
(litros/hab dia)

2020 4915 110 140,822 8,01
2021 4974 110 140,82 8,11
2022 5034 110 140,82 8,20
2023 5095 110 140,82 8,30
2024 5157 110 140,82 8,41
2025 5219 110 140,82 8,51
2026 5282 110 140,82 8,61
2027 5346 110 140,82 8,71
2028 5410 110 140,82 8,82
2029 5476 110 140,82 8.93
2030 5542 110 140,82 9,03
2031 5609 110 140.82 9.14
2032 5676 110 140,82 9,25
2033 5745 110 140,82 9.36
2034 5814 110 140,82 9.48
2035 5884 110 140,82 9,59
2036 5955 110 140,82 9,71
2037 6027 110 140,82 9.82
2038 6100 110 140,82 9,94
2039 6174 110 140,82 10,06

Fonte: FUNETEC-PB, 2019.

A Figura 6 mostra a vazdo média diaria necessaria para abastecer a populagdo
urbana de Juru para o horizonte de abrangéncia do presenta Plano Municipal de
Saneamento Basico, ou seja, entre os anos de 2020 e 2039. Observa-se que o volume de
médio didrio de dgua para abastecer esta populagdo, adotando um consumo per capita de
110 litros por habitante por dia e desconsiderando as perdas sera de 22,53 m*/h em 2020
saltando para 28,30 m*h em 2039. Considerando o percentual de perdas de 28.,02%
constante ao longo dos proximos 20 anos, a vazdo necessaria para suprimento da
populagdo urbana sera de 28.84 m*h e 36,23 m*h nos anos de 2020 e 2039,

respectivamente.
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Figura 6 —Estimativa das vazdes médias didrias para abastecimento da populag@o urbana de Juru
nos proximos 20 anos.
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Fonte: FUNETEC-PB, 2019

A Prefeitura Municipal de Juru ndo dispde de informagdes acerca das perdas
existentes nos sistemas de Abastecimento implantados na zona rural. Para as estimativas
das demandas por dgua, o consumo per capita e o percentual de perdas a serem utilizados
serdo considerados semelhantes aos da zona urbana. A Tabela 16 mostra os valores da
das vazdes médias diarias considerando toda a populagdo rural do municipio de Juru no

periodo de abrangéncia do referido Plano Municipal de Saneamento Basico.

Tabela 16 - Vazdes médias diarias na zona rural do municipio de Juru-PB (2020 — 2039).
Consumo Per

Populacio Consumo Per capita com as "
Ano lgura‘i capita (litros/hab II’]erdas de (1?::3;;:3;)
(Habitantes) dia) 28,02%
(litros/hab dia)
2020 4837 110 140,822 7,88
2021 4779 110 140.822 7,79
2022 4720 110 140,822 7,69
2023 4663 110 140.822 7,60
2024 4606 110 140,822 152l
2025 4550 110 140,822 7,42
2026 4494 110 140,822 7,32
2027 4440 110 140,822 7,24
2028 4386 110 140,822 15
2029 4332 110 140,822 7,06
2030 4280 110 140,822 6,98
2031 4228 110 140,822 6.89
2032 4176 110 140,822 6,81
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Consumo Per

Populagio Consumo Per capita com as .
Ano ll;u ra"; capita (litros/hab lgerdas de (]ﬁ:;:!(;ehgd:::ﬂ))
(Habitantes) dia) 28,02%
(litros/hab dia)
2033 4125 110 140,822 6,72
2034 4075 110 140,822 6,64
2035 4026 110 140,822 6,56
2036 3977 110 140,822 6,48
2037 3928 110 140,822 6,40
2038 3880 110 140,822 6,32
2039 3833 110 140,822 6,25

Fonte: FUNETEC-PB, 2019

Considerando a dindmica populacional estimada para a zona rural do municipio
de Juru nos proximos 20 anos (curva decrescente) e um consumo per capita igual ao da
zona urbana (110 I/hab dia) tem-se os valores apresentados pela Figura 7. Nela sdo
apresentadas as vazdes médias didrias necessarias para abastecer toda a populag@o rural
do municipio de Juru sem considerar perdas nos sistema, e também considerando perdas
idénticas aos percentuais adotados na zona urbana (28,02%), uma vez que a Prefeitura
Municipal ndo dispde de tais informagdes. Segundo a Figura 7, a populagéo rural de Juru
demandaria, no ano de 2020, uma vazdo média de 22,17 m*h sem considerar perdas no
sistema, e 28,38% caso estas perdas fossem de cerca de 28,02%. Para o ano final deste
planejamento, 2039, essas vazbes necessarias seriam de 17,57 e 22,49 mh,
respectivamente. A reducdo na demanda média diaria para a zona rural ocorre em fungdo
da estimativa realizada para prever o comportamento da populagéo rural no horizonte de

abrangéncia deste PMSB.
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Figura 7 - Estimativa das vazdes médias diarias para abastecimento da populagédo rural de Juru
nos proximos 20 anos.
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A vazdo utilizada para dimensionamento das unidades de produgdo de um
sistema de abastecimento d’agua € a Vazdo Maxima Didria, Qmaxd, que representa a vazao
do dia de maior consumo anual, considerando por isso um coeficiente de reforgo “K17
obtido através da razdo entre o maior consumo didrio no ano e o consumo médio diario

no ano. O valor de K1 adotado para este célculo sera de 1,2.

Em sistemas de abastecimento de 4gua que possuem Estagdes de Tratamento
d’4gua. como no caso do sistema que abastece a zona urbana de Juru, deve-se acrescentar
uma margem de 5% sobre o calculo da vazdo média diaria, voltado para o consumo na

ETA, existente em virtude das lavagens nos filtros e demais componentes.

Desta forma, para a zona urbana do municipio de Juru a vazdo maxima diaria

sera obtida pela Equagdo 14.

Qmax.dia = Cmea X K1 X 1,05 (Equagdo 14)

Onde:

®  Qumix.dia: Vazdo maxima didria (I/s);
e Kj: Coeficiente de maxima vazdo

diaria;
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A rede de distribuigﬁo de um determinado sistema de abastecimento d’agua por
sua vez ¢ dimensionada tomando-se como base a Vazio Maxima Horaria (Qmax), que
representa 0 consumo na hora de maior consumo do dia de maior consumo. A vazdo
maxima hordria € obtida através do produto da vazdo méaxima didria pelo coeficiente de
reforco K2, que sera adotado como 1,5. Desta forma a vazdo méaxima horaria € calculada

da seguinte maneira:

Qmixh = Qmaxa X K2
(Equagéo 15)
®  Quixn: Vazdo maxima horéria (I/s);
®  Qmixdia: Vazdo maxima didria (1/s);

e K2: Coeficiente de maxima vazdo horaria;

Ha ainda que se pensar na capacidade de reservagdo de um sistema de
abastecimento d’agua, voltada para regularizar as diferencas entre a produgdo e o
consumo que se verificam ao longo das horas do dia, promovendo condi¢des para a
garantia do abastecimento continuo durante perfodos curtos de paralisa¢do da produgado
de 4gua. Outra finalidade dos reservatérios € garantir pressdes na rede de abastecimento

dentro dos padrdes definidor por norma.

A capacidade de um reservatorio pode ser expressa da seguinte forma:
Ct=Cl4+C2+C3 (Equacéo 16)

onde:

e CI - capacidade para promover a compensagéo entre a variagdo das vazdes do
consumo ao longo das horas do dia e a vazdo constante, maxima diaria, que chega
ao reservatorio;

e (2 - capacidade necessaria para manter a continuidade do abastecimento, por
ocasido de paralisa¢@o na produgdo;

e (3 -capacidade necessaria ao atendimento eventual de demandas para combate a
incéndios.
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Como o muni(;ipio de Juru ndo dispde de dados para determinacdo das
capacidade C1, e ndo houve resposta de alguns oficios solicitando informagdes do SAA
a CAGEPA, esta sera adotada como sendo 1/3 do volume distribuido no dia de maximo

consumo.
Os coeficientes C2 e C3 foram desconsiderados.

A Tabela 17 e a Tabela 18 mostram, respectivamente, o calculo completo das
vazdes de dimensionamento para as zonas urbana e rural, além do célculo da reservagédo

para os préximos 20 anos no municipio de Juru-PB.
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Tabela 17 — Vazdes de dimensionamento e reservag@o para a zona urbana de Juru — (2020 —2039).

= Consumo Consumo Per a - " Vazdo Vazdo
Populagio Per capita capita com as Va'za.o V?z'ao V?z.ﬁ - Va'z a-o Maxima Maxima &
Ano Urbana . Média Maxima Maxima Média i . Reservagao

(Hab) {|l/.|13b Perdas de 2-8,02% (1/s) Didria (Ifs) Horéria(l/s) (m*/h) Diaria Horaria

dia) (I/hab dia) (m3/h) (m3/h)
2020 4915 110 140,82 8,01 10,09 15,14 28,84 36,34 54,51 231
2021 4974 110 140,82 8,11 10,21 15,32 29,19 36,77 55,16 233
2022 5034 110 140,82 8,20 10,34 15,51 29,54 3722 55,83 236
2023 5095 110 140,82 8,30 10,46 15,70 29,90 37,67 56,50 239
2024 5157 110 140,82 8,41 10,59 15,89 30,26 38,13 57,19 242
2025 5219 110 140,82 8,51 10,72 16,08 30,62 38,58 57,88 245
2026 5282 110 140,82 8,61 10,85 16,27 30,99 39,05 58,58 248
2027 5346 110 140,82 8,71 10,98 16,47 31,37 39:52 59,29 251
2028 5410 110 140,82 8,82 11,11 16,67 31,74 40,00 60,00 254
2029 5476 110 140,82 8,93 11,25 16,87 32,13 40,48 60,73 257
2030 5542 110 140,82 9,03 11,38 17,07 32,52 40,97 61,46 260
2031 5609 110 140,82 9,14 11,52 17,28 32,91 41,47 62,20 263
2032 5676 110 140,82 9,25 11,66 17,48 33,30 41,96 62,95 266
2033 5745 110 140,82 9,36 11,80 17,70 33,71 42,47 63,71 270
2034 5814 110 140,82 9,48 11,94 17,91 34,11 42,98 64,48 273
2035 5884 110 140,82 9,59 12,08 18,13 34,52 43,50 65,25 276
2036 5955 110 140,82 9.71 12,23 18,34 34,94 44,03 66,04 280
2037 6027 110 140,82 9,82 12,38 18,57 35,36 44,56 66,84 283
2038 6100 110 140,82 9,94 12,53 18,79 35,79 45,10 67,65 286
2039 6174 110 140,82 10,06 12,68 19,02 36,23 45,65 68,47 290

Fonte: FUNETEC-PB, 2019.
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Tabela 18 - Vazdes de dimensionamento e reservacio para a zona rural de Juru — (2020 — 2039).
Consumo Consumo Per

Populacio Per capita com as Vazﬁ.o Wﬁa;s::])a Vaz.ﬁo Vazﬁ-o R/Yéaxz:llri)a I\)Ijzia:iﬁa
Ano Urbana cs}pita Perdas de Meédia Didria M;ix.lma Média Didria Hoiktia Reservacio
(Hab) (li’lhab 28,02% (I/hab (I/s) Horaria(l/s) (m3/h) N B
din) dia) (/s) (m?*h) (m*/h)
2020 4837 110 140,822 7,88 9,46 14,19 28,38 34,06 51,09 227
2021 4779 110 140,822 7,79 9.35 14,02 28,04 33,65 50,47 224
2022 4720 110 140,822 7.69 9,23 13,85 27,69 33,23 49,85 222
2023 4663 110 140,822 7.60 9,12 13,68 27.36 32,83 4925 219
2024 4606 110 140,822 7,51 0,01 13,51 27,03 32,43 48,65 216
2025 4550 110 140,822 7,42 8,90 13,35 26,70 32,04 48,06 214
2026 4494 110 140,822 7,32 8.79 13,18 26,37 31,64 47,46 211
2027 4440 110 140,822 7,24 8,68 13,03 26,05 31,26 46,89 208
2028 4386 110 140,822 715 8,58 12,87 25,74 30,88 46,32 206
2029 4332 110 140.822 7,06 8.47 12,71 2542 30,50 45,75 203
2030 4280 110 140,822 6,98 8,37 12,56 25.11 30,14 45,20 201
2031 4228 110 140.822 6,89 8,27 12,40 24,81 2977 44.65 198
2032 4176 110 140,822 6,81 8,17 12.25 24,50 29.40 44,11 196
2033 4125 110 140,822 6,72 8,07 12,10 24,20 29,04 43,57 194
2034 4075 110 140,822 6,64 7.97 11,96 23,91 28,69 43,04 191
2035 4026 110 140,822 6.56 7,87 11,81 23,62 28.35 42,52 189
2036 3977 110 140,822 6,48 7,78 11,67 23.34 28,00 42,00 187
2037 3928 110 140,822 6,40 7.68 11,52 23,05 27,66 41,49 184
2038 3880 110 140,822 6,32 7,59 11,38 22.77 27.32 40,98 182
2039 3833 110 140,822 6,25 7,50 11,25 22,49 26,99 40,48 180

Fonte: FUNETEC-PB, 2019.

Fuadacgdao reconhecida de Utilidode POblico - Lei N°11.553 de 1010/2008 - PMJP

Av. Pioui, 75« Bairro dos Estados = CEP: 58030-331 Jodo Fessol = PB Fone: (83) 3222.3533 / 3222.3942
CNPJ: 02168.943/0004-04 - www.fenetec.com

000000 COOOOOCCEOCOOCEOCROODCOCOOOCOCOOCOROCCOCOCECOCOOCCOPOCSCSOOTCOTOT




2050000000009 0000920000000200000000D000D0PQOPRPVOCDOOY

Utilizando o método de SWOT para analisar o Sistema de Abastecimento de Agua
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6.2.2. Andlise SWOT: Eixo — Abastecimento de Agua

(SAA) do municipio de Juru, serdo mostrados a seguir, na Figura 8, as forgas, oportunidades,

fraquezas e ameagas do SAA do municipio de Juru.

Figura 8 - Matriz SWOT para o eixo de Abastecimento de Agua

/ ® FORCAS \
- Rede Geral implantada atendendo

a praticamente 100% da populagédo
urbana

- Existéncia de ETA nos sistema que
abastece a sede urbana;

- Monitoramento da Qualidade da
4gua na zona urbana;

-- Concessdo do servico de
abastecimento de dgua

- Existéncia de vérios corpos
hidricos superficiais com potencial
de se tornarem mananciais para
abastecer a populacgdo juruense.

Presenca de agua subterranea com
qualidade satisfatoria em algumas
ies da zona rural

/ e OPORTUNIDADES \

- Captagdo de recursos através de
convénios federais e estaduais;

- Parcerias institucionais com entes
privados;

- Possibilidade de liberagao de
recursos através de emendas
parlamentares;

- Elaboragdo de projetos
tecnicamente, ambientalmente e
economicamente vidveis para o
abastecimento de dgua;

- Conscientizacdo da populacdo
sobre o uso a dgua;

Fonte: FUNETEC-PB, 2019.

/ e FRAQUEZAS \

- Intermiténcia no fornecimento de dgua;

- Existéncia de pontos de baixa pressdo na
rede

- Déficits de atendimento por rede na zona
rural;

- Falta de tratamento da dgua no distrito;

- Auséncia de programas de reducdo de
consumo;

- Auséncia de procedimento sistematizado
para analise da dgua dos pogos
particulares;

- Falta de dados, documentos e
informagdes técnicas sobre os sistemas de
abastecimento implantados na zona rural e
distrito de Dalmdépolis;

- Falta de capacidade gerencial,
administartiva e financeira para a

adequada gestdo e ampliagdo dos sistemas
de abastecimento d'dgua implantados no
distrito e zona rural

o AMEACAS

- indice de perdas varidvel e alto;

- auséncia de macromedicao no SAA da zona
urbana;

- auséncia de macro e micromedicdo nos SAA do
distrito e zona rural;

- Auséncia de monitoramento do nivel dos
acudes;

- Escassez/deterioracdo das dguas de consumo;

- Inexisténcia de taxas e/ou tarifas para
manutencao, ampliacdo e melhorias dos
sistemas implantados na zona rural e distrito

- Burocracia na obtengdo de recursos
financeiros;

- Dependéncia de fundos externos;

- Instabilidade econdmica do setor de
. abastecimento; >
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Com relagéo a analise SWOT mostrada na Figura 8 referente ao eixo de abastecimento
d’agua, segue abaixo as discussdes acerca das referidas forgas, fraquezas oportunidades e

ameagas elencadas.

Dentre as forgas que o municipio de Juru apresentou para este eixo, estdo o fato de
grande parte da populag@io urbana ser abastecida por rede de distribui¢do e um sistema de
abastecimento que contempla uma etapa de tratamento, o que confere maior confiabilidade a

agua distribuida na cidade e reduz o risco da proliferagdo de algumas doengas de veiculagdo

hidrica a populagéo.

Outro aspecto considerado como forca, pelo menos para o abastecimento d’agua
existente na zona urbana de Juru, é ter a Companhia Estadual de Agua e Esgoto da Paraiba —
CAGEPA, como a responsavel pela gestdo do sistema ali implantado através do regime de
concessdo publica, o que garante a aplicagdo de recursos financeiros e humanos para a gestdo
satisfatéria do sistema, incluindo investimentos para melhorias, ampliacdo do sistema,
realizacdo de manutengdo preventiva e corretiva, operagdo da estacdo de tratamento d’dgua —
ETA, além da realizagdo de atividades rotineiras como a ligagdes e religagdes de agua.
Certamente a Prefeitura Municipal de Juru ndo conseguiria executar tais fungdes caso
administrasse o sistema na zona urbana. A CAGEPA realiza frequentemente a anélise dos
pardmetros fisico-quimicos e microbiol6gicos da dgua bruta e tratada, assegurando que a 4gua
distribuida esteja dentro dos Padrdes de Potabilidade existentes na Portaria da Consolidagdo N°
05 de 2017 do Ministério da Saude, que consolidou o contelido de varias portarias incluindo a
entdo Portaria N° 2.914/2011, que tratava da potabilidade fixando os valores maximos

permissiveis para pardmetros de qualidade de agua.

Por fim, cita-se como for¢a no que diz respeito ao abastecimento de 4dgua para a
populagdo a grande disponibilidade hidrica do municipio de Juru, que conta com vérios agudes
com potencial de servirem de manancial superficial (como o agude da Gléria, Agude Timbatba,
Acude Dalmo Teixeira, dentre outros), além de possuir mananciais subterraneos com agua de
qualidade satisfatéria em localidades da zona rural, como no caso dos sitios Cachoeira dos

Costas, Rajada e Catolé, que possuem pogos voltados ao suprimento hidrico de suas populagdes.

Em relagdo as oportunidades para o municipio de Juru, destaca-se a possibilidade
captacdo de recursos através de convénios federais e estaduais, essenciais para a realizacdo de
obras demandadas pelo setor. O municipio ja obteve recursos via Funasa e DNOCS para a
perfuragdo de pogos tubulares que garantem o abastecimento de algumas comunidades rurais,
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e com a elaborago do presente PMSB, podera pleitear novos investimentos voltados para tal
finalidade, bem como para a implantagdo de sistemas de tratamento de dgua, implantagdo de
dessalinizadores, construgdo de cisternas, implantacdo ou implantagéo de redes de distribuigédo

e outros componentes de sistemas de abastecimento na zona rural e distrito de Dalmépolis.

Outra oportunidade nesse sentido sdo as parcerias publico-privadas importantes para
o crescimento econdmico do municipio, incentivando a instalagdo de empresas e/ou industriais
que beneficiem a populagdo. Além da possibilidade de liberagédo de recursos através de emendas
parlamentares, destinadas a realizacdo de obras diversas, desde melhorias ou ampliagdes dos
sistemas presentes. Uma oportunidade possivel também ¢é a elaboragdo de projetos
tecnicamente, ambientalmente e economicamente vidveis para o abastecimento de &agua,
visando o melhor aproveitamento desse recurso. Outro aspecto classificado como oportunidade
¢ a realizagd@o de agdes de sensibilizagdo da populagdo sobre a tematica da agua, englobando
assuntos como: nogdes de redugdo, racionalizagdo, reuso, poluigdo e contaminacdo da agua.
doengas de veicula¢do hidrica, etc. Tais agdes podem ocorrer por meio de reunides, oficinas,

feiras, programas de mobilizagdo e outros, atingindo diversos publicos da popula¢do juruense.

As principais fraquezas identificadas relativas ao eixo de abastecimento de dgua no
municipio de Juru sdo: problemas de falta d’dgua em algumas localidades da zona urbana
devido a existéncia de pontos de baixa pressdo, auséncia ou ineficiéncia de tratamento no
distrito de Dalmopolis e localidades rurais, baixo percentual da populagdo rural atendido por
sistemas coletivos de abastecimento d’4gua, falta de analises para determinacdo de qualidade
da 4agua na zona rural e distrito, falta de informagdes e dados acerca dos sistemas de
responsabilidade da prefeitura e falta de capacidade gerencial e financeira para manutengio de

tais sistemas.

Em relagdo a zona urbana, ha bairros onde as residéncias encontram-se em cotas
proximas ao nivel minimo do reservatorio existente, fazendo com que s6 haja pressao util para
o abastecimento quando o nivel do reservatorio encontra-se perto de seu limite maximo. Tal
fato gera falta d’4gua em tais localidades por longos periodos no decorrer do dia e constitui
uma das principais fraquezas encontradas no sistema de abastecimento d’4dgua implantado na

zona urbana.

Na zona rural, foi constatada a presenga de sistemas de abastecimento d’agua no
distrito de Dalmépolis, vila do sitio cachoeira dos Costas, e sitio rajada. O sitio catolé conta

com um pogo ligado a um chafariz. Ocorre que tais sistemas sdo precarios, ndo contam com
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estruturas de tratamento para adequacdo da agua aos padrdes de potabilidade e colocam as
populagdes em risco de contaminagdo. Foram relatados problemas de desabastecimento no sitio
cachoeira dos costas na estagdo seca devido ao rebaixamento do nivel das aguas subterrdneas.
Nio existes um procedimento de coleta e andlise dos pardmetros de qualidade da agua
distribuida nas localidades rurais tornando seu consumo inseguro Também ndo foram
verificados indicios de programas ou agdes voltadas a sensibilizagdo da populag@o sobre temas

relacionais ao uso sustentavel da agua e gestdo de recursos hidricos.

00G0OGCOO®CQ

Por fim, ressalta-se que tais sistemas de abastecimento encontrados no distrito de

Dalmépolis e localidades rurais sdo geridos pela Prefeitura Municipal, que ndo possui dados
basicos acerca das estruturas existentes como, capacidade e material de reservatorios, material
e extensdo das redes e tubulagdes, quantidades de ligagdes, plantas ou mapas dos sistemas,
programas de manutengdo, dentre outros. Além da falta de informagdes e dados basicos, néo ha
cobranga de taxas ou tarifas para os beneficiados de modo a possibilitar ampliagdes, melhorias
e a realizagdo de manutengdes preventivas e/ou corretivas nos componentes € estruturas
hidraulicas. Um exemplo encontrado durante a visita técnica realizada na fase de diagnostico
foi o sitio rajada, que apresentava um rompimento da parede de seu agude e problemas em uma
bomba em um pogo tubular existente. No sitio Cachoeira dos Costas foi relatado o
desabastecimento durante alguns dias devido a um problema na bomba que capta dgua de um
pogo tubular no local. Também ndo ha na Prefeitura de Juru um setor especifico com pessoal

especializado em sistemas de abastecimento d’agua.

Dentre as ameagas encontradas nos sistemas, cita-se a auséncia de macromedi¢@o nos
sistemas de abastecimento, incluindo o de gestdo da CAGEPA, ndo permitindo o controle de
perdas por vazamentos, ligagdes clandestinas e furtos. Os sistemas existentes no distrito e zona
rural ndo contam também com estruturas de micromedi¢do como hidrémetros, ou seja, ndo ha

nenhum tipo de controle do consumo.

Alguns dos acudes existentes, ndo possuem controle de volume ou dados da
capacidade, dificultando a previsdo de escassez levando o risco de desabastecimento em alguns
locais da zona rural e distrito. Além das questdes acerca da quantidade e disponibilidade de
agua dos mananciais de superficie, a ocupag@o desordenada e usos do solo incompativeis em
suas proximidades ameacam a qualidade das aguas e, consequentemente, o abastecimento das

comunidades.

0000 aCOCOOCOOCONROOOCOOOORDEOOOCORODOOTC
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Por fim, sabe-se o qudo elevados sdo os custos atrelados a investimento em obras €
estruturas de abastecimento d’dgua, assim como nos demais eixos de saneamento basico,
fazendo com que municipios de pequeno e médio porte dependam de recursos externos que
nem sempre estdo disponiveis. Ainda ha questdes burocraticas e coloca em risco agdes ¢

planejamentos.

6.3.Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos

6.3.1. Projegdes da Geragdo de Residuos Domiciliares e de Limpeza Urbana

No diagnéstico técnico-participativo (Produto II) do referido PMSB foi relatada, de
forma resumida, a estimativa de geragdo de residuos por habitante. Nesta etapa também foram
mostrados fatores econdmicos e sociais do municipio, sendo esses de extrema importancia e

determinantes na quantidade e caracteristicas dos residuos gerados.

Tanto os paises desenvolvidos estudados pela Organization for Economic
Cooperation and Development (OECD) como os em desenvolvimento como o Brasil apontam
para o crescimento da geragéo per capita de residuos, mesmo com a redugéo do peso especifico
desses. No Brasil tal fendmeno ocorre devido ao modelo de desenvolvimento praticado no Pais,
de modo que. muito provavelmente, a geragdo de residuos atingird os mesmos patamares
registrados pelos paises ja considerados desenvolvidos (CAMPOS, 2012). De acordo com a
Associa¢do Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e Residuos Especiais (ABRELPE)
(2018) no ano de 2017 o Brasil a gerava cerca de 1,035 kg/hab.dia de Residuos Sélidos Urbanos
- RSU, enquanto a coleta de RSU se limitava a cerca de 0,944 kg/hab.dia.

O tamanho da populacdo também influencia na quantidade de residuos gerados. De
acordo com a FUNASA a produg@o de residuos por faixa de populag@o e habitante ocorre de

acordo com o disposto na Tabela 19.

Tabela 19 - Taxa de produgdo de residuos de acordo com a FUNASA.

Faixa de Populacio Producio de Residuos (kg/hab.dia)
Até 100 mil habitantes 0,4
De 100 a 200 mil habitantes 0.5
De 200 a 500 mil habitantes 0,6
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Faixa de Populacio Producdo de Residuos (kg/hab.dia)

Acima de 500 mil habitantes 0,7

Ja Plano de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos do Estado da Paraiba estima os
valores de acordo com a Tabela 20. A apesar dos valores de gerac@o per capita apresentados no
Plano Estadual ndo serem proporcionais as faixas populacionais dos municipios, entende-se que
os valores foram obtidos através de amostras nos municipios paraibanos, ou seja, que condizem

com a realidade estadual.

Tabela 20 - Taxa de produgéo de residuos de acordo com o PGIRS-PB.

Faixa de Populagio Produc¢io de Residuos (kg/hab.dia)
Até 20 mil habitantes 0,58
De 20 mil a 40 mil habitantes 0,41
De 50 mil a 60 mil habitantes 0,58
De 40 mil a 100 mil habitantes 0,47
Acima de 100 mil habitantes 1,41

Fonte: PARAIBA, 2014

Ainda de acordo com o Plano de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos do Estado da
Paraiba (2014), o municipio de Juru possui taxa de geragdo per capita de 0,58 kg/hab.dia para
os Residuos Sélidos Domiciliares (RSD) e, no caso dos Residuos de Limpeza Publica (RLP),
cada habitante seria responsavel por gerar 0,087 kg/dia. O SNIS (2018) mostra que no ano de
2017, de acordo com a massa coleta no de RSD e de RLP, a taxa de geragéo per capita deveria
girar em torno de 1,25 kg/hab.dia. O fato do municipio de Juru ndo ter controle sobre a
quantidade de residuos geradas e coletadas, por exemplo através de balangas na entrada do local
da disposi¢do final, optou-se por realizar as estimativas de geragdo tomando-se como base o
Plano Estadual de Gestdo Integradas de Residuos Sélidos da Paraiba (2014), ou seja, adotando

as taxas de geragdo per capita apresentadas na Tabela 20.

A Tabela 21 mostra a estimativa de geragdo de residuos solidos domiciliares no
municipio de Juru para o horizonte de vigéncia do presente PMSB, admitindo uma taxa de
geragdo per capita constante e considerando a populagéo total, populagdo situada na zona

urbana e a populagdo rural.
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Tabela 21 — Estimativa de Geragéo de Residuos Sélidos Domiciliares no Municipio de Juru (Kg por

Ano

2020
2021
2022
2023
2024
2025
2026
2027
2028
2029
2030
2031
2032
2033
2034
2035
2036
2037
2038
2039

Pop. Total
(hab)

9752
9753
9754
9758
9762
9769
9776
9785
9796
9808
0821
9836
9852
9870
9889
9910
9932
9956
9980
10007

Pop.
Rural
(hab)

4837
4779
4720
4663
4606
4550
4494
4440
4386
4332
4280
4228
4176
4125
4075
4026
3977
3928
3880
3833

Pop.
Urbana
(hab)

4915
4974
5034
5095
5157
5219
5282
5346
5410
5476
5542
5609
5676
5745
5814
5884
5955
6027
6100
6174

dia)

Per
capita
RSD
(kg/hab

dia)
0,58
0,58
0,58
0,58
0,58
0,58
0,58
0,58
0,58
0,58
0,58
0,58
0,58
0,58
0,58
0,58
0,58
0,58
0,58
0,58

Geracgao de
Residuos
Solidos
Domiciliares
—Total
(kg/dia)
5656
5657
5657
5660
5662
5666
5670
5675
5682
5689
5696
5705
5714
5725
5736
5748
5761
5774
5788
5804

Fonte: FUNETEC-PB, 2019.

Geraciio de
Residuos
Solidos
Domiciliares
-Zona Rural
(kg/dia)
2805
2772
2738
2705
2671
2639
2607
2575
2544
2513
2482
2452
2422
2393
2364
2335
2307
2278
2250
2223

Geracio de
Residuos
Solidos
Domiciliares
-Zona
Urbana
(kg/dia)
2851
2885
2920
2955
2991
3027
3064
3101
3138
3176
3214
3253
3292
3332
3372
3413
3454
3496
3538
3581

De forma similar, realizou-se a estimativa de geragdo, para o periodo de vigéncia deste

plano, dos residuos solidos de limpeza urbana, oriundos principalmente dos servicos de varrigéo

e capina. De forma anéloga ao residuos solidos domiciliares, utilizou-se a taxa de gerac@o per

capita obtida no Plano Estadual de Gestéo Integrada de Residuos Sélidos da Paraiba, ou seja,

de 0,087 kg/hab dia, admitindo que esta se mantera constante para os proximos 20 anos. Os

resultados sdo mostrados na Tabela 22.
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Tabela 22 - Estimativa de Geragdo de Residuos Sé6lidos de Limpeza Urbana no Municipio de Juru em

Kg por dia.
Bap Geraf;ﬁo de Geraf;éo de Geraf;ﬁo de
p e b fedm e
Ano Po(li;;}t;ta] Po;()l.l:i:;ral Urbsl.la ﬂmbpeza Limpeza Limpeza Limpeza
(hab) (k; I;I;EII: Urbana — Urbana- Urbana -Zona

dia) Tota.l Zona R_ural Urbatla

(kg/dia) (kg/dia) (kg/dia)
2020 9752 4837 4915 0,087 848 421 428
2021 9753 4779 4974 0,087 849 416 433
2022 9754 4720 5034 0,087 849 411 438
2023 9758 4663 5095 0,087 849 406 443
2024 9762 4606 5157 0,087 849 401 449
2025 9769 4550 5219 0,087 850 396 454
2026 9776 4494 5282 0,087 851 391 460
2027 9785 4440 5346 0,087 851 386 465
2028 9796 4386 5410 0,087 852 382 471
2029 9808 4332 5476 0,087 853 377 476
2030 9821 4280 5542 0,087 854 372 482
2031 9836 4228 5609 0,087 856 368 488
2032 9852 4176 5676 0,087 857 363 494
2033 9870 4125 5745 0,087 859 359 500
2034 9889 4075 5814 0,087 860 355 506
2035 9910 4026 5884 0,087 862 350 542
2036 9932 3977 5955 0,087 864 346 518
2037 9956 3928 6027 0,087 866 342 524
2038 9980 3880 6100 0,087 868 338 531
2039 10007 3833 6174 0,087 871 333 537

Fonte: FUNETEC-PB, 2019.

Considerando ainda que os residuos solidos domiciliares e os residuos solidos de
limpeza urbana possuem coleta, transporte e destinagdo final de responsabilidade da Prefeitura
Municipal de Juru, a Tabela 23 mostra a soma destas classes, servindo de base para

dimensionamento de frota e demais a¢des de gestdo destes residuos.
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Tabela 23 —~Somatério da Geragdo dos Residuos Sélidos Domiciliares e Residuos de Limpeza Urbana
em Kg por dia
Residuos Solidos Domiciliares + Residuos de Limpeza Urbana

Geracio Geracio Geracio Geracao

Geracio Geracio

ANO Total Zona Zona ANO Total Zona Zona
Rural Urbana Rural Urbana

2020 6505 3226 3278 2030 6551 2855 3697
2021 6505 3188 3318 2031 6561 2820 3741

2022 6506 3148 3358 2032 6571 2785 3786
2023 6509 3110 3398 2033 6583 2751 3832
2024 6511 3072 3440 2034 6596 2718 3878
2025 6516 3035 3481 2035 6610 2685 3925
2026 6521 2997 3523 2036 6625 2653 3972
2027 6527 2961 3566 2037 6641 2620 4020
2028 6534 2925 3608 2038 6657 2588 4069
2029 6542 2889 3652 2039 6675 2557 4118

Fonte: FUNETEC-PB, 2019

Na etapa de diagnostico realizou-se o estudo gravimétrico para a determinagdo
aproximada da composi¢ao da massa de residuos gerada no municipio de Juru. De acordo com
os resultados obtidos, cerca de 30,59% da massa de residuos gerada diariamente correspondem
a fragdo reciclavel, constituida por residuos de plastico, papel, papeldo, metais, tetrapack. vidros
e residuos inflamaveis (como a borracha). A fracdo orgdnica, que pode ser utilizada na
fabricag¢@o de adubos através do processo de compostagem, correspondeu a cerca de 46.07%.

Os demais residuos podem ser considerados como rejeito.

Aplicando os percentuais da fragdo reciclavel e orgénica a estimativa de geragio de
residuos para os proximos 20 anos no municipio de Juru, obtém-se os valores contidos na
Tabela 24.

Tabela 24 —Estimativa de gerag@o de residuos reciclaveis e organicos no municipio de Juru (2020 —
2039) em quilos por dia.

GERACAO TOTAL- GERACAO ZONA GERACAO ZONA

ANO JURU RURAL URBANA
ORGANICOS RECICLAVEIS ORGANICOS RECICLAVEIS ORGANICOS RECICLAVEIS

2020 2605,9 1730,1 1292.5 858.1 1313.4 872,0
2021 2606,2 1730.2 1277,0 847.8 1329,1 882.4
2022 2606.,4 1730.4 1261.3 837.4 1345,2 893,1
2023 2607.5 1731,1 1246,0 827.2 1361.5 903,9
2024 2608.6 1731.8 1230,8 817.1 1378,0 914,9
2025 26104 1733.1 1215.8 807.2 1394.6 925.9
2026 26123 1734,3 1200,9 797.3 1411.4 937,1
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GERACAO TOTAL- GERACAO ZONA GERACAO ZONA
ANO JURU RURAL URBANA

ORGANICOS RECICLAVEIS ORGANICOS RECICLAVEIS ORGANICOS RECICLAVEIS

2027 26147 17359 1186.4 781.7 1428.5 948.4
2028 2617.6 1737.9 1172,0 778,1 1445.,6 959,8
2029 2620.9 1740,0 1157,6 768,5 1463.3 971,5
2030 26243 17423 1143.7 759,3 1480,9 9832
2031 26283 1745.0 1129.8 750,1 1498.8 995,1
2032 2632,6 1747.8 1145:9 740,8 1516,7 1007,0
2033 2637.4 1751,0 11023 731.8 15352 1019,2
2034 2642,5 17544 1088.9 1229 1553.,6 1031.4
2035 2648.1 1758,1 1075,8 714.2 15723 1043,9
2036 2654,0 1762,0 1062,7 705,5 1591,3 1056,5
2037 2660.4 1766,3 1049.6 696,9 1610,5 1069,2
2038 2666,8 1770,5 1036,8 688,3 1630,0 1082,2
2039 26740 17753 1024,2 680.,0 1649.8 1095,3

Fonte: FUNETEC-PB, 2019

Ainda de acordo com a Tabela 24, estima-se que diariamente no municipio sejam
gerados, no ano de 2039 (dltimo da vigéncia do presente PMSB), cerca de 1.775 kg/dia de
residuos reciclaveis, ou cerca de 53.250 kg/més, dos quais 1095 kg/dia ou 32.850 kg/més
corresponderdo a geragdo na zona urbana. Tal estimativa € de extrema importdncia para a
proposicéo e estruturagdo de um programa municipal de coleta seletiva, a ser pensado para
reaproveitar ou encaminhar esta quantidade de residuos para a reciclagem, prolongar a vida (til
do local da disposi¢do final, além de promover a inclusdo social de catadores, gerar ocupagéo
e renda e fomentar a criagdo e/ou fortalecimento de associagdes ou cooperativas de catadores

de materiais reciclaveis.

A estimativa aponta também, para o ano final deste planejamento, que serdo gerados
cerca de 2674 kg/dia de residuos orgénicos, que podem ser reaproveitados para a fabricagdo de

compostos através do processo de compostagem.

As projecdes completas de geragdo de residuos, considerando as 12 classes adotadas no
estudo gravimétrico, sdo mostradas para o municipio, zona rural e zona urbana na Tabela 24,

Tabela 26 e Tabela 27, respectivamente.
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Tabela 25 —Estimativa de geragdo de residuos por tipo em todo territério de Juru — PB (2020 — 2039) em quilos por dia.

= S 8 o 5 0 = E w 4

e %2 2 ¢ § 3 § F 8 g &8 1 ¢ s

< %2 ¢ % ¥ & g g8 3 § > 24 2 : &

&) ) - & H R 2 =
2020 5656 26059 11347 Ti:1 138,1 69,0 71,7 1T 207,1 1190,8 25,9 25,9 259
2021 5657 2606,2 1134,8 (5] 138,1 69.0 11 71,7 207,1 1190,9 25,9 259 25,9
2022 5657 26064 11349 T 138,1 69,0 P TATS ThT 207,1 1191,0 25,9 259 25,9
2023 5660 2607.5 11354 71,7 138,1 69,1 77,7 14,7 207,2 1191,5 25,9 259 25,9
2024 5662 26086 11358 127 138,2 69.1 71,7 77,7 207,3 11920 259 259 25,9
2025 5666 26104 1136,7 77.8 138.3 69.2 77,8 77.8 207.,5 1192.8 25,9 25,9 25,9
2026 | 5670 | 26123 || L137.5 Ti.9 138,4 69,2 11,9 77,9 207,6 11937 26,0 26,0 26,0
2027 5675 2614,7 11385 77.9 138,5 69,3 179 179 207,8 1194.8 26,0 26,0 26,0
2028 5682 26176 11398 78,0 138,7 69,3 78,0 78,0 208,0 1196,1 26,0 26,0 26,0
2029 5689  2620,9 11412 78.1 138,9 69.4 78,1 78.1 2083 1197.6 26,0 26,0 26,0
2030 5696 26243 11427 78,2 139,0 69,5 78,2 78,2 208,6 1199,2 26,1 26,1 26,1
2031 5705 2628,3 11445 78.3 1392 69,6 78,3 78,3 208,9 1201,0 26,1 26,1 26,1
2032 5714 2632,6 11463 78,5 139,5 69,7 78,5 78,5 209,2 1203,0 26,2 26,2 26,2
2033 5725 26374 11484 78.6 1397 69.9 78,6 78.6 209,6 1205,2 26,2 26,2 26,2
2034 5736 2642,5 1150,6 78,7 140,0 70,0 78,7 78,7 210,0 1207,5 26,2 26,2 26,2
2035 5748 2648,1 1153,1 78,9 140,3 70,1 78,9 78,9 210,4 1210,1 26,3 26,3 26,3
2036 5761 26540 11556 Tl 140,6 70,3 79:1 791 210,9 1212,7 26,4 26,4 26,4
2037 5774 206604 11584 79,3 140,9 70,5 79,3 79,3 211,4 1215,7 26,4 26,4 26,4
2038 5788  2666,8 1161,2 79.5 141,3 70,6 79,5 79.5 211,9 1218,6 26,5 26,5 26,5
2039 5804 26740 11644 19,7 141,7 70.8 79,7 197 212,5 12219 26,6 26,6 26,6
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Tabela 26 - Estimativa de geragdo de residuos por tipo na zona rural do municipio de Juru — PB (2020 —2039) em quilos por dia.

- o w A E o

= Z < = - S - > 2 & o - 2 a <

S SR =2 E & & s 2 : = 9 S 2 o

% é ! ] 2 » 3 = - 2 8 TR = =

B = 2 " ~ < = = A > =15 3 7

Q0 o = R &= 5 T e B - %]

N = Z

2020 2805 1292,5 562,8 38,5 68,5 342 38,5 38,5 102,7 590.6 12,8 12,8 12,8
2021 272 12770  556.1 38,1 67,7 33.8 38,1 38,1 101.5 583,5 12,7 12,7 12,7
2022 2738 12613 549,2 37.6 66,8 334 37,6 37,6 100,2 576,3 125 125 12,5
2023 2705 12460 5426 37,0 660 330 371 37,1 99,0 5694 12,4 124 124
2024 2671 12308 5359 367 652 326 367 36,7 97,8 5624 12,2 12,2 12,2
2025 2639 12158 5294 362 644 322 362 36,2 96,6 555.6 12,1 12,1 12,1
2026 2607 12009 5229 358 636 318 358 35,8 95,4 5487 11,9 11,9 11,9
2027 2575 11864 5166 354 629 314 354 35,4 94,3 542, 1 11,8 1.8 11,8
2028 2544 11720 5103 349 621 31,0 349 34,9 93,1 535,6 11,6 11,6 11,6
2029 2513  1157,6 5040 34.5 61,3 30,7 34,5 34,5 92,0 529.0 11.5 115 11,5
2030 2482 1143,7 4980 34,1 60,6 30,3 34,1 34,1 90,9 522.6 11,4 11,4 11,4
2031 2452 11298 4919 33,7 59,9 29,9 334 33,7 89.8 516,3 Il k= 11.2 11,2
2032 2422 11159 4859 33.3 59,1 29,6 333 333 88,7 509,9 1115 11,1 10
2033 2393 11023  480,0 32,8 584 29,2 32,8 32,8 87,6 503.7 10,9 10,9 10,9
2034 2364 1088,9 474,1 325 57,7 28.8 32,5 32.5 86,5 497.6 10,8 10,8 10,8
2035 2335 10758 4684 32,1 57,0 28,5 32,1 32,1 85,5 491.,6 10,7 10,7 10,7
2036 2307 1062,7 4627 31,7 56,3 28,2 31.7 3137 84,5 485,6 10,6 10,6 10,6
2037 2278 10496 4570 31,3 55,6 27,8 13 313 834 479.6 10.4 10,4 10,4
2038 2250 1036.8  451.5 30,9 54,9 275 30,9 30,9 82,4 4738 10,3 10,3 10,3
2039 2223 10242 4460 30,5 54,3 27,1 30.5 30,5 814 468.,0 10,2 10,2 10,2

Fonte: FUNETEC-PB, 2019
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Tabela 27 - Estimativa de geragéo de residuos por tipo na zona urbana do municipio de Juru — PB (2020 —2039) em quilos por dia.
< 172]
o n < = 2}
. 22 8 F . 0% % 3 8z g 82 9z g ¢
T 2z 2 g % B 2 E %3 = S 3 2 5 8
Bz %= 3§ &~ g 5 &=  &F g = & = £z
8 o W = Z
2020 2851 13134 5719 39.1 69,6 34.8 39,1 39,1 104,4 600, 1 13,0 13,0 13,0
2021 2885 13291 5787 39.6 70,4 35.2 39.6 39.6 105,6 607.4 13,2 13,2 13,2
2022 2920 13452 5857 40,1 71.3 35,6 40,1 40,1 106,9 614.7 13,4 134 13,4
2023 2955 1361,5 5928 40,6 72,1 36,1 40,6 40,6 108.,2 622,1 13,5 13,5 13.5
2024 2991 1378,0  600,0 41,1 73,0 36,5 41,1 41,1 109,5 629,7 137 13.7 13,7
2025 3027 13946 6073 41,6 73,9 36,9 41.6 41,6 110,8 637.3 13,9 13,9 13,9
2026 3064 14114 6146 42,1 74,8 374 42,1 42,1 112,2 645,0 14,0 14,0 14,0
2027 3101 14285 6220 42,6 75,7 37.8 42.6 42,6 113.5 652,8 14,2 14,2 14,2
2028 3138 14456 6295 43,1 76,6 38,3 43,1 43,1 114,9 660.6 14,4 14,4 14,4
2029 3176 14633 6372 43,6 7175 38,8 43,6 43,6 116,3 668.6 14,5 14,5 14,5
2030 3214 14809 644.8 44,1 78,5 39.2 44,1 441 117,7 676,7 14,7 14,7 14,7
2031 3253 14988 6526 44,7 79,4 39,7 44,7 44,7 119,1 684,9 14,9 14,9 14,9
2032 3292  1516,7 660,4 452 80,4 40,2 452 45,2 120,5 693,1 15;1 15,1 15,1
2033 3332 15352 6685 45,7 81,3 40,7 45,7 45,7 122,0 701.,5 15,2 15.2 152
2034 3372 1553.6 676,5 46.3 823 41,2 46,3 46,3 123,5 709,9 15,4 15.4 15,4
2035 3413 15723  684,6 46,9 83,3 41,7 46,9 46,9 125,0 718,5 15,6 15,6 15,6
2036 3454 15913 6929 474 84,3 42,2 474 474 126,5 727,1 15,8 15,8 15,8
2037 3496 16105 7013 48.0 853 427 48.0 48.0 128.0 735,9 16,0 16.0 16,0
2038 3538 1630,0  709.8 48,6 86,4 43,2 48,6 48,6 129,5 744.8 16,2 16,2 16,2
2039 3581 16498 718.4 492 87.4 43,7 49,2 49,2 131,1 7539 16,4 16.4 16,4
Fonte: FUNETEC-PB, 2019
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6.3.2. Estimativa de Geragdo de Residuos da Construgdo Civil — RCC

Conforme mencionado no diagndstico técnico-participativo (Produto II), a Prefeitura
Municipal de Juru afirma coletar, diariamente, cerca de 2,74 toneladas de residuos de
construgdo civil — RCC. Admitiu-se que a prefeitura tem capacidade de coletar cerca de 60%
do RCC gerado no municipio, logo a estimativa é que sejam gerados um total de 4,57 toneladas
por dia, o que corresponderia a uma taxa de gerag@o per capita de 0,46 kg/habitante dia. Assim
como no caso dos residuos domiciliares e de limpeza urbana, a estimativa de geragdo de RCC
para os proximos vinte anos (2020 — 2039) considerara uma taxa de geragdo per capita

constante.

A estimativa de geragdo de RCC para o municipio de Juru, zona rural e zona urbana,

em Kg por dia € mostrada na Tabela 28.

Tabela 28 —Estimativa de Gerag¢éo de RCC no municipio de Juru (2020 —2039).
Geracio Totalde  Geragdo de RCC Zona  Geracdo de RCC Zona

ANO RCC - JURU Rural de JURU Urbana de JURU
(kg/dia) (kg/dia) (kg/dia)
2020 4485,92 2225,02 2260,9
2021 4486,38 2198.34 2288.04
2022 4486,84 2171.2 2315,64
2023 4488,68 214498 23437
2024 4490,52 2118,76 2372.22
2025 4493,74 2093 2400,74
2026 449696 2067,24 2429,72
2027 4501,1 2042.4 2459,16
2028 4506,16 2017,56 2488.,6
2029 4511.68 1992,72 2518.96
2030 4517,66 1968,8 254932
2031 4524,56 194488 2580,14
2032 4531,92 1920,96 2610,96
2033 4540.2 1897.5 26427
2034 454894 1874,5 2674,44
2035 4558.6 1851.96 2706.64
2036 4568,72 1829,42 2739,3
2037 457976 1806,88 2772,42
2038 4590,8 1784.,8 2806
2039 4603,22 1763,18 2840,04

Fonte: FUNETEC-PB, 2019
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De acordo com a estimativa mostrada acima, ao final da vigéncia do presente PMSB,
a geragdo de RCC no municipio de Juru serd de cerca de 4,6 toneladas por dia, que podera a
continuar sendo reaproveitada para a realizag@o de aterros, melhorias de acessos na zona rural.
Também podera avaliar-se a viabilidade da implantagdo de uma mini usina de beneficiamento
de RCC, para que os materiais possam ser utilizados em forma de agregados em novas

construgdes, gerando inclusive receitas ao municipio.
6.3.3. Estimativa de Geragdo de Residuos Especiais

Dentre os tipos de residuos considerados como especiais, foi possivel obter uma
estimativa grosseira do nimero de pneus e litros de Oleo lubrificantes nos veiculos em
circulagdo no municipio. Tais dados foram obtidos através do site do Departamento Nacional
de Transito — DENATRAN (2019).

6.3.3.1.Pneumaticos

De acordo com dados da frota cadastrada do municipio de Juru disponibilizados pelo

DENATRAN, existem cerca de 1.145 veiculos em circulag@o, conforme mostra a Tabela 29.

Tabela 29 —Dados da frota de Juru e estimativa do nimero de pneus em circulagéo no ano de 2019.

Categoria/Tipo Frota (Fev - 2019) Pneus por veiculo  Pneus em circulacdo
Automovel 204 4 1176
Caminhdo 18 6 108

Caminhonete 97 4 388
Camioneta 14 6 84
Ciclomotor 8 4 32

Micro-énibus 5 6 30
Motocicleta 651 2 1302

Motoneta 47 2 94
Onibus 3 6 18
Triciclo | 3 3

Ultilitdario 7 4 28
TOTAL 1145 3263

Fonte: Denatran, 2019. Adaptado*

Considerando que a frota municipal se mantenha constante ao longo do préximos anos,
uma vez que ndo havera significativa variagdo no nimero de habitantes para o horizonte de
abrangéncia do presente PMSB sera possivel a realizacdo de uma estimativa do niimero de
pneus que deverdo ser descartados e virar residuos. De acordo com os fabricantes, a substitui¢do
deve ocorrer pelo desgaste dado pelo uso continuo, em casos fortuitos ou apos 05 anos de uso,

validade e margem de seguranga de cada pneu. Sendo assim, considerando —se apenas a troca
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pelo tempo de validade esta é a geragdo a cada 05 anos, a gera¢do anual serd de 653 pneus. A
Tabela 30 mostra o a estimativa de geracdo anual de residuos pneumdticos ao longo dos

proximos vinte ano, bem como o acumulado neste periodo.

Tabela 30 —Estimativa da geragéo de residuos de pneus para os préximos 20 anos no municipio de
Juru, considerando-se a frota constante e o descarte apenas pelo tempo de validade.

Anvp (SERACROTOR . opmvivmanc
ANO

2020 653 653
2021 653 1306
2022 653 1959
2023 653 2612
2024 653 3265
2025 653 3918
2026 653 4571
2027 653 5224
2028 653 5877
2029 653 6530
2030 653 7183
2031 653 7836
2032 653 8489
2033 653 9142
2034 653 9795
2035 653 10448
2036 653 11101
2037 653 11754
2038 653 12407
2039 653 13060

Fonte: FUNETEC-PB, 2019

Nota-se que, mesmo considerando a frota constante e o descarte dos pneus apenas pelo
prazo de validade, no periodo compreendido entre os anos de 2020 e 2039, mais de 13 mil pneus
serdo descartados e merecerdo atengdo quanto a sua destinagdo. Este nimero tende a ser bem
maior na realidade, uma vez que a frota podera sofrer alteragdes, existem veiculos em circulagéo

ndo cadastrados no Denatran e o descarte pode se dar antes do prazo de validade.

6.3.3.2.0leos Lubrificantes

De forma analoga € possivel realizar uma estimativa da quantidade de litros de dleos

lubrificantes de motores a serem descartados no periodo entre 2020 e 2039. A Tabela 31 mostra a
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estimativa da quantidade de litros atualmente em circulagdo nos motores dos veiculos da frota do

municipio de Juru.

Tabela 31 - Dados da frota de Juru e estimativa da quantidade de litros de ¢leos lubrificantes de
motores circulagdo no ano de 2019.

Categoria/Tipo Frota (Fev - 2019) Litros de Oleo por Litros de Oleo em

tipo de veiculo uso

Automaovel 294 4 1176

Caminhdo 18 10 180

Caminhonete 97 5 485
Camioneta 14 5 70
Ciclomotor 8 1 8
Micro-énibus 5 i 35

Motocicleta 651 2 1302
Motoneta 47 2 94
Onibus 3 8 24
Triciclo 1 3 3
Utilitario 7 4 28

TOTAL 1145 3405

Fonte: Denatran, 2019. Adaptado*®

De acordo com os dados da frota disponibilizados em fevereiro de 2019, estima-se que
um aproximadamente 3.405 litros de oleo estejam sendo utilizados para a lubrificacdo de
motores no municipio de Juru. A troca do déleo ocorre apds o veiculo atingir determinada
quilometragem ou a cada seis meses, periodo em que ocorre a perda de suas caracteristicas
como viscosidade que podem acarretar danos aos motores. Admitindo a troca a cada seis meses
e que a frota se mantera constante, cerca de 6.810 litros de 6leo serdo descartados. Considerando
que, em média, as embalagens de o6leos tenham volume de 1 litro, serdo cerva de 6.810

embalagens por ano.

A Tabela 32 mostra a estimativa dos residuos de 6leo lubrificantes e suas embalagens

para os proximos 20 anos no municipio de Juru.

Tabela 32 - Estimativa do descarte de 6leos lubrificantes e suas embalagens nos proximos 20 anos no
municipio de Juru, considerando-se a frota constante e a troca do éleo apenas pelo tempo de validade

N (6 meses). )
ANO. SoRaNG ACUMULADO i SCRNS
2020 6810 6810 6810
2021 6810 13620 13620
2022 6810 20430 20430
2023 6810 27240 27240
2024 6810 34050 34050
2025 6810 40860 40860
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avo  SERACRS acumuiavo NMERODE
2026 6810 47670 47670
2027 6810 54480 54480
2028 6810 61290 61290
2029 6810 68100 68100
2030 6810 74910 74910
2031 6810 81720 81720
2032 6810 88530 88530
2033 6810 95340 95340
2034 6810 102150 102150
2035 6810 108960 108960
2036 6810 115770 115770
2037 6810 122580 122580
2038 6810 129390 129390
2039 6810 136200 136200

Fonte: FUNETEC-PB, 2019

A estimativa, apesar de superficial, retrata a importancia da atengdo do municipio com
os 6leos lubrificantes e suas embalagens no que tange a gestdo de residuos. Segundo a Tabela
32, entre os anos de 2020 e 2039, cerca de 136.000 litros de 6leo e suas embalagens deverdo
ser descartados apenas considerando a frota cadastrada e constante e a troca pelo periodo de

validade.
6.3.4. Andlise SWOT: Eixo — Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Solidos

Utilizando o método de SWOT para analisar o municipio de Juro no que tange a gestdo
dos servicos de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Solidos, serdo mostradas na Figura 9,

as forgas, fraquezas, oportunidades e ameagas.
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Figura 9 - Matriz SWOT para o eixo de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos

- Coleta regular atendendo 100%
da zona urbana;

- Coleta Regular nos principais
sitios da Zona Rural;

- A Prefeitura possui caminhdo
compactador e um caminhao
cacamba em 6timo estado de
conservagdo.

- Baias de armazenamento
espalhadas na zona urbama;

- Possui contrato com empresa
responsavel pela incineragdao dos
residuos de servicos de saude;

- A Secretaria de Infraestrutura
conta com engenheiros recém

@tratados capazes de gerir estes

servigos

- Captacdo de recursos atravées de
convénios federais e estaduais;

- Parcerias institucionais com
entes privados;

- Didlogos avancados com outros
municipios para construgao de
um aterro sanitario (Consorcio
Publico Intermunicipal de Salde
da Regido de Princesa Isabel);

- Habito de moradores a
colocarem seus residuos nas baias
existentes;

- Elaboragdo de projetos
tecnicamente, ambientalmente e
economicamente viaveis para o
setor de saneamento;

-Setorizagao e planejamento dos

kervigos de limpeza urbana

/ e FORCAS \

/ ® FRAQUEZAS \

- Falta de coletores nas ruas;

- Falta de estrutura de tarifacdo;

- Base de dados e informacoes
deficitdria;

- Baias de armazenamento permitem
acesso;

- Acondicionamento precdrio

- Inexisténcia de aterro sanitario para
destinagdo dos residuos sélidos;

- Ausencia do servico de pintura de
meio-fio regular;

- Exitencia de dreas com necessidade de
capina;

- Inexisténcia de programa de
reciclagem e de coleta seletiva;

/ ® OPORTUNIDADES \

/ Qel do futuro aterro sanitario. /

- Focos de descarte irregular de
@duos da construgdo civil. /
/ e AMEACAS \

- Falta de conscientizacdo da

populagdo referente a ma gestao dos
residuos solidos;

- Existéncia de dois lixdes na drea do
municipio (da Zona urbana e distrito
de Dalmopolis)e a formagdo de um
terceiro (estrada que da acesso so
sitio Cachoeira dos Costas);

- Desvio de fungdes e atribuicdes
entre funciondrios dos sevigos de
limpeza urbana;

- Grande diferencga na produtividade
entre funcionarios terceirizados e
efetivos da prefeitura;

- Sangdes e multas ambientais pela
existéncia dos lixdes no municipio;

- Distancia entre a sede municipal e o

Fonte: FUNETEC-PB, 2019,
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De acordo com os aspectos observados durante a etapa de diagndstico do referido
Plano Municipal de Saneamento Basico, foram listadas as principais forcas, fraquezas,
oportunidades e ameacas do municipio relativas ao manejo de residuos soélidos e limpeza

urbana.

Dentre as forgas elencadas na figura acima, cita-se o fato de o municipio possuir coleta
em 100% da area urbana, que ocorre diariamente, a exce¢do do sabado. Além da coleta ocorrer
6 vezes na semana em toda zona urbana no periodo matutino, os servicos de coleta também sdo
realizados no periodo da tarde nas 4reas do centro e principais vias com estabelecimentos

comerciais, coletando os residuos por ele gerados.

Em relagdo a zona rural, a coleta de residuos € realizada no distrito de Dalmépolis e
nos principais Sitios e comunidades rurais existentes, como Sitio Rajada, Sitio Cachoeira dos
Costas e Sitio Catolé. Destaca-se que durante a etapa de diagnostico, o sitio Catolé ndo era
contemplado pela coleta regular de residuos, porém a Secretaria de Infraestrutura, através dos
engenheiros e pessoal técnico ampliaram a abrangéncia da coleta rural e incluiram esta

localidade no roteiro.

Outra questdo que merece destaque ¢ o fato da Prefeitura Municipal ter adquirido
recentemente, através de Convénios com a Fundagdo Nacional da Saide — Funasa, veiculos
para a coleta e transporte dos residuos solidos domiciliares, de limpeza urbana, residuos de poda
e residuos da Construgdo Civil. Durante a visita ao municipio, foi possivel constatar a existéncia
de um caminhdo compactador e um caminhdo cagamba em 6timo estado de conservac¢do, o que

melhora a eficiéncia dos servigos além de reduzir os custos com a coleta e manejo dos residuos.

Observou-se também a existéncia de baias de armazenamento de residuos em trés
locais da zona urbana, servindo como pontos de concentragdo que podem resultar em agilidade
da coleta, além de evitar ou restringir parcialmente o acesso de animais aos residuos ali

dispostos.

Por fim, dentre as forcas observadas estd o a preocupacio e responsabilidade do
municipio quanto a gestdo e manejo dos Residuos dos Servigos de Satide — RSS, que séo
coletados, transportados e destinados de forma ambientalmente adequada (Incineragdo) por
empresa especializada contratada pela Prefeitura Municipal. Destaca-se que devido as suas
caracteristicas, tais residuos ndo podem ser acondicionados, armazenados e destinados
juntamente com os residuos sélidos domiciliares e de limpeza urbana, devendo seu manejo

ocorrer de forma diferenciada.
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Agora no quesito “Oportunidades”, pode-se mencionar a possibilidade de o municipio
firmar novos convénios para investimentos em servigos de limpeza urbana e manejo de
residuos, tanto em dmbito federal como estadual, visando a aquisi¢do de estruturas, maquinas
e equipamentos, acdes de fomento a coleta seletiva, programas de recuperagdo de areas
degradadas (lixdes), dentre outro. A elaboragdo do presente Plano Municipal de Saneamento
Bésico sera condicionante para a obtengé@o de tais recursos e colocara o municipio de Juru a

frente de outros, inclusive de maior porte, que ainda néo elaboraram seus respectivos PMSBs.

Um item que ndo poderia deixar de ser incluido no “hall” de oportunidades € a ades@o
do municipio de Juru ao Consdrcio Publico Intermunicipal de Satide da Regido de Princesa
[sabel, juntamente com os municipios de /\gua Branca, Tavares, Princesa [sabel e Sdo José de
Princesa. Este consdrcio tem como objetivo principal a implantagdo de um aterro sanitario
voltado a solucionar a problematica da disposig¢éo final de residuos solidos nos municipios da
regido de Princesa [sabel, além de instituir fundos para a recuperagéo de areas degradadas nestes
municipios e possibilitar a correta operagdo e manutencéo do futuro aterro e suas principais
estruturas. Sabe-se que a implementagdo de um aterro sanitario exclusivo ¢ onerosa ficando
praticamente inviabilizada em municipios do porte de Juru. A operagdo de um aterro sanitario,
por sua vez, € tdo complexa quanto sua construgdo, exigindo estrutura e recursos do municipio.
Neste sentido, a construg@o de um aterro sanitario em conjunto com 0s municipios da regido de
Princesa Isabel é, talvez, a principal oportunidade do municipio em relacdo ao manejo de

residuos solidos.

Como mencionado anteriormente, foram encontradas baias de armazenamento de
residuos s6lidos em trés locais distintos da zona urbana de Juru, e verificou-se que os moradores
do entorno dessas localidades possuem o habito de armazenares os residuos gerados em suas
residéncias nestas baias, concentrando-os para a coleta pela Prefeitura Municipal. Apesar da
precariedade das baias existentes, o habito de alguns moradores constitui-se em uma
oportunidade de o municipio implantar nos proximos anos, pontos de entrega voluntéria —PEVs

para residuos especificos, como residuos especiais e reciclaveis.

Por fim, a existéncia de engenheiros recém contratados pela secretaria municipal de
infraestrutura possibilita a elaboragdo de projetos técnicos voltados para limpeza urbana e
manejo de residuos, facilitando inclusive o acesso a recursos federais e estaduais por meio de
convénios e/ou empréstimos. Tais profissionais possibilitam também a elaboragdo de um

planejamento dos servigos de limpeza executados no municipio, através da setorizagdo da
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malha urbana, determinag@o de metas didrias e acompanhamento da produtividade através de
Sistemas de Informagdes Geograficas — SIG, de modo a melhoras a eficiéncia na prestagédo dos
servi¢os de limpeza urbana, ampliando sua area de cobertura e oferta, em atendimento aos
principios da universalizagdo e integralidade. Em outras palavras, o planejamento de tais
servigos permitem que estes deixem de ser exclusividade das principais vias e possibilitando
sua execu¢do em zonas cada vez mais periféricas da cidade. Além disso, a otimizagéo das
fungdes permitem melhorar a frequéncia de servigos realizados até entdo de forma esporadica,

a exemplo dos servigos de capina, rocagem e pintura de meio-fio.

Dentre as fraquezas relativas ao manejo de residuos solidos e limpeza urbana no
municipio de Juru estéo a auséncia de coletores, lixeiras e papeleiras nas areas comuns da zona
urbana e distrito de Dalmopolis, a exemplo de avenidas, vias principais e equipamentos
pablicos como pragas e canteiros. O municipio poderia incentivar inclusive o reaproveitamento

de materiais e residuos para a confecgéo de lixeiras resistentes, a exemplo de pneus.

Nio existe taxas de coleta de residuos ou qualquer estrutura de tarifagdo que possibilite
auxiliar a prefeitura com os gastos com o manejo de residuos e limpeza urbana. Outras
fraquezas relacionadas a este eixo do saneamento basico estdo a inexisténcia de local apropriado
para a disposigao final dos residuos, falta de regularidade nos servigos de capina e pintura de
meio-fio. e problemas no acondicionamento de residuos por grande parte da populagéo,
permitindo o acesso de animais e dificultando o servigos dos agentes de limpeza responsaveis
pela coleta. Observou-se também a falta de compromisso da populagdo em rela¢do ao horério
da passagem do caminh@o coletor, ou seja, municipes que dispdem os residuos em via publica
logo apds a passagem da equipe de coleta. Constatou-se também o descarte de grandes
quantidades de Residuos da Construgdo Civil em terrenos, vias e logradouros publicos,

dificultando a coleta, devido a sua massa e volume, por parte da prefeitura municipal.

Por fim, destaca-se como fraqueza a inexisténcia de programa municipal de coleta
seletiva, de associagdes ou cooperativas de catadores e a falta de incentivos, por parte da
administragdo publica, para tais agdes, em atendimento a Lei Federal 12.305/2010, que instituiu

a Politica Nacional dos Residuos Sélidos.

Para a conclusdao da andlise SWOT sobre o eixo de limpeza urbana e manejo de
residuos sélidos, resta o quadro de ameagas. Uma das principais ameagas (se ndo a principal)
relativa a esta vertente do saneamento basico € a existéncia de areas de disposicéo final de
residuos a céu aberto (lixdes), que ha anos servem como destino dos residuos gerados no
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municipio e sdo desprovidas de estruturas de mitigagdo de impactos ambientais adversos
gerados por este tipo de atividade, dentre os quais cita-se: polui¢@o e contaminagio do solo,
polui¢do e contaminagdo de aguas superficiais e subterrdneas, polui¢do do ar, atragdo de
animais e vetores e transmissdo de doencas, desvalorizagdo das areas de entorno. atragdo de
catadores informais, dentre outros. Durante a estadia da equipe técnica no municipio, foi
constatada a presenca de dois grandes lixdes, sendo um responsavel por receber todos os tipos
de residuos gerados na zona urbana, que segundo relatos opera a cerca de trés décadas, e, o
segundo situado em drea contigua ao distrito de Dalmopolis, recebendo os residuos desta regido.
Além destes, ha um terceiro lixdo em formagdo na estrada que liga a zona urbana ao Sitio
Cachoeira dos Costas, onde foi verificada o acimulo de grande quantidade de residuos na
margem da estrada além de indicios de incéndio na regido. Tal problema com a disposigéo final
dos residuos de forma adequada constitui-se em grande ameaca a salubridade ambiental e

qualidade de vida da populagéo das édreas direta ou indiretamente afetadas por esta atividade.

O problema da disposi¢do final dos residuos no municipio de Juru, além de ameacar a
qualidade do meio ambiente e de vida das populagdes, constitui ameaga as finangas municipais,
uma vez que os lixdes estdo proibidos por lei, sendo os municipios infratores punidos por crime
ambiental recebendo sangdes e multas de 6érgdos ambientais nas esferas federal e estadual. Ha
inclusive multas e processos movidos pelo IBAMA contra a Prefeitura Municipal de Juru pela

existéncia do lixdo.

Em relacdo aos servigos de limpeza urbana, foram verificados desvio ou actimulo de
fungdes entre as equipes de limpeza, além de grande difereng¢a na produtividade entre os
funcionarios efetivos e os terceirizados, sobrecarregando alguns destes funciondrios e tornando
os servigos ineficientes. Faz-se necessério que a Prefeitura Municipal adote o planejamento e

estabeleca metas diarias de produtividade para todos os funcionarios, inclusive os efetivos.

Outra questdo capaz de interferir e prejudicar a gestdo e manejo dos residuos no
municipio de Juru diz respeito a falta de sensibilizag@o da populagdo para a tematica de gestdo
de residuos sélidos, sendo necessario a implantagdo, em carater imediato, de programas de
educagao ambiental como temas sobre a gestdo e manejo de residuos, coleta seletiva,
valorizagdo do catador, impactos ambientais e riscos da disposic¢do final inadequada de residuos

sélidos, etc.

Por fim, a criacdo do Consorcio Publico Intermunicipal de Saide da Regido de
Princesa Isabel, que por um lado traz a oportunidade de resolugdo da questdo da disposi¢do
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final dos residuos na regido, contempla municipios que distam até cerca de 50 km da sede
municipal de Juru. Desta forma, a depender do local onde o aterro serd implantado, existe a
ameaca de aumento significativo com o transporte dos residuos até o local da disposicdo final,
podendo inclusive gerar a necessidade de uma estagdo de transbordo de residuos, voltada para

reduc¢do de tais custos.
6.4.Esgotamento Sanitario

6.4.1. Proje¢do da Geragdo de Esgotos Sanitarios

As demandas de produgdo de esgoto para o tempo de projeto foram determinadas a
partir das demandas de consumo de agua, utilizando um coeficiente de retorno, que nada mais
¢ do que uma porcentagem da agua consumida. A Associagdo Brasileira de Normas Técnicas,
através da NBR N° 9.649 determina que tal percentual € igual a 80% da dgua que ¢ consumida
por dia por habitante. A nomenclatura do coeficiente de retorno € dada da seguinte maneira: (C

=0.,80).

Desse modo, a vazdo de esgoto foi calculada a partir da (Equagédo 17.

_P'C"?m

Qesg = 52000 (Equacéo 17)

Sendo:

e (:Vazdo de 4gua (m*h);
e P:Populagdo no ano de referéncia (habitantes);
e (: Coeficiente de retorno:

®  G,n: Consumo per capita (I/hab.dia)

Como ndo foi possivel ter acesso aos dados da extensdo da rede coletora de esgotos,
as vazdes de esgotos calculadas foram apenas a referida acima, ndo sendo calculada a vazdo

referente a infiltra¢do na rede.

Considerando que o consumo per capita de dgua igual a 110 litros, as vazdes estimadas

de esgotos domésticos para os anos de projeto (20 anos) sdo apresentadas na Tabela 33.
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Tabela 33 - Projecéo de geragéo de esgotos domésticos de Juru-PB

Ao Vazdo de esgotos Vazdo de esgotos
(m3/h) - RURAL (m3/h) - URBANA
2020 17,7 19,1
2021 17,5 19,4
2022 17,3 19,6
2023 17,1 19,8
2024 16,9 20,1
2025 16,7 20,3
2026 16,5 20,6
2027 16,3 20,8
2028 16,1 21,1
2029 15,9 21,3
2030 15,7 21,6
2031 15,5 21,8
2032 15,3 22,1
2033 151 22,4
2034 14,9 22,7
2035 14,8 22,9
2036 14,6 23,2
2037 14,4 23,5
2038 14,2 23,8
2039 14,1 24,1

Fonte: FUNETEC-PB, 2019.
6.4.2. Analise SWOT: Eixo — Esgotamento Sanitario

Utilizando o método de SWOT para analisar o Sistema de Esgotamento Sanitério do
municipio de Juru, serdo mostrados a seguir, na Figura 10, as forgas, oportunidades, fraquezas

e ameagcas do sistema de esgotamento sanitario do municipio de Juru.

2000000000000 0000002000000020200000000020929929929290090

Fundacdo reconhecido de Ulilidode Publico - Lei' N® 11.553 de 10/10/2008 - PMJP
Av. Pioul. 75- Baimo dos Estados - CEP: 58030-331, Jodo Pessoa - PB Fone: (83) 3222-3933 / 3222-3942

CNPJ: 02.168.943/0004-04 - www.funelec.com




FUNETEC - PB

4

FUNDACAO DE EDUCACAO TECNOLOGICA

E CULTURAL DA PARAIBA

Figura 10 - Matriz SWOT para o eixo de Esgotamento Sanitério

4 &

e FORCAS

- Rede de esgoto atende parte
da zona urbana e do distrito de
Dalmépolis;

- 7
i o

e OPORTUNIDADES

- Captacdo de recursos através de
convénios federais e estaduais;

- Parcerias institucionais com
entes privados;

- Elaboracdo de projetos
tecnicamente, ambientalmente e
economicamente viaveis para o
esgotamento sanitario;

- Concessdo dos servigos de
esgotamento sanitario;

- Elevar o faturamento com a rede

\coleto ra de esgoto; /

/ e FRAQUEZAS \

- Rede de esgoto ndo e atende a
zonarural;

- Baixa atendimento nas areas
urbanas;

- Auséncia de Estacdo de
Tratamento de Esgotos;

- Falta de estrutura de terifacdo;

- O municipio ndo tem controle
sobre o numero de economias
atendidas;

- Diversos pontos de langamento
de esgoto a céu aberto;

- Esgotos langados nos corpos
hidricos sem tratamento;

- LigagBes clandestinas;
- Fossas rudimentares.

\ 4
/ e AMEACAS \

- Nenhum tipo de tratamento
de efluentes;

- Proliferagdo de doencas;

- Poliogao de corpos hidricos
superficiais e subterraneos
além do solo;

- Lancamento de efluentes
em reservatorios que

- abastecem a populagdo e
Wmais. /

Fonte: FUNETEC-PB, 2019.

O eixo do esgotamento sanitdrio ¢ o que apresenta a situacdo mais alarmante,
apresentando desse modo uma Unica caracteristica como forga, que € justamente a existéncia

de trechos de rede de coleta de esgotos na sede urbana e no distrito de Dalmopolis.

oGO0 O0COCOOOCOOCOOOCOOCOOOECOOCEOCEOCOOOCOOCOCOCOEOCOTOROOOTO !
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Em resumo, boa parte das fraquezas do sistema de esgotamento sanitario municipal de
Juru se deve pela rede insuficiente existente, justamente por ndo atender totalmente a zona
urbana, ndo atende nenhuma éarea da zona rural, existe ligagdes clandestinas e langarem os
efluentes sem tratamento diretamente em corpos hidricos que abastecem a populagdo e/ou
animais. Ainda como consequéncia da rede coletora ineficiente, existe a utilizagdo fossas
rudimentares em todas zonas do municipio, porém de forma mais intensiva na rural, que
permitem a infiltragdo e percolagdo dos efluentes, gerando risco de polui¢do e contaminagédo do
solo e mananciais subterraneos. Por fim, a mais preocupante das fraquezas se da pela
inexisténcia de Estagdo de Tratamento de Esgotos - ETE, fazendo com que a maior parte dos
volumes de esgotos gerados sejam langados diretamente no ambiente, sem tratamento algum.
Tais problemas devem ser resolvidos em parceria com a CAGEPA (Companhia de Aguas e
Esgoto da Paraiba), sendo realizadas para um levantamento mais detalhado de todos os aspectos
do esgotamento para depois a execugdo de obras e servigcos, sendo esses ultimos realizados a

partir de uma estrutura de tarifagdo que seria capaz de bancar os investimentos em esgotamento.

Quanto as oportunidades para o esgotamento sanitdrio do municipio de Juru, a
captacdo de recursos através de convénios federais e estaduais ¢ importante para garantir a
realizagdo de obras relacionadas ao esgotamento sanitario. A Funasa € o ¢rgéo federal voltado
para a promogdo da saude publica e a inclusdo social por meio de agdes de saneamento e salide
ambiental através do financiamento de projetos tecnicamente, ambientalmente,
economicamente viaveis e voltados a melhoria da qualidade de vida da populag@o. O Ministério
de Desenvolvimento Regional, que incorporou o Ministério das Cidades, devera atuar no
fomento de agdes ao saneamento basico, visando o combate das desigualdades sociais presentes
nas cidades através de convénios que incentivam o saneamento, construg¢do de moradias e
melhorias das condi¢des de transporte. A conclusdo do projeto de esgotamento sanitario gragas
a convénios federais € vista como oportunidade de melhoria das condigdes de saneamento
bésico e satide do municipio. ja que é de conhecimento dos entes publicos que o saneamento
basico de um municipio é menos oneroso do que os investimentos em salde ptblica. Além
disso, as parcerias publico-privadas podem ser vistas como oportunidades importantes para o
crescimento econdmico do municipio. A concessao dos servigos de esgotamento sanitaria seria
um exemplo de parceria que iria ter um custo financeiro, mas que resultaria no incremento da
infraestrutura de esgotamento sanitario do municipio e elevagé@o do faturamento municipal com

os servicos de esgotamento sanitario.
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As ameagas presentes no eixo de saneamento basico estdo diretamente ligadas a falta
de organizacdo e de planejamento do desenvolvimento urbano. A maioria dessas sdo ligadas
diretamente & da satde publica e ambiental do municipio. Desse modo, para evitar custos
elevados com a salide publica e evitar multas, as agdes destinadas a corrigir as fraquezas ira

mitigar as ameagas que a ineficiéncia presente no esgotamento sanitario provoca.
6.5.Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais

6.5.1. Proje¢des Para a Drenagem Urbana de Aguas Pluviais

Para a melhoria dos problemas atuais e garantir as demandas de drenagem ao longo do
tempo do PMSB de Juru, sdo previstas a constru¢@o e melhorias de estruturas fisicas € de obras
de engenharia para garantir o servico de drenagem e manejo de dguas pluviais. Devendo o
referido documento do PMSB ser consultado para realizagdo das intervengdes que venham a

ocorrer.

Como ja citado em outros capitulos, o processo de urbanizagdo sem planejamento
altera o balango entre o escoamento superficial e infiltragdo. Logo, um sistema de drenagem
eficiente € imprescindivel para a qualidade de vida, principalmente nas areas urbanas, logo, €
de extrema importincia as melhorias das estruturas existentes, bem como a ampliagdo do
mesmo para corrigir os seguintes problemas identificados no municipio: Pontos de

alagamentos, estruturas deterioradas e/ou modificadas, liga¢des clandestinas.

Para a determinagdo da demanda do sistema de drenagem urbana do municipio, deve-
se primeiro excluir as ligagdes de esgotos clandestinas existentes na rede de drenagem,
aumentar a quantidade de estruturas existentes de drenagem nas vias pavimentadas das areas
urbanizadas no municipio, visto que a implantacdo da rede de drenagem, em vias ndo
pavimentadas pode comprometer a rede coletora pluvial. ao carrear sedimentos para manilhas
causando seu entupimento, além de provocar a erosdo do solo; refazer as algumas sarjetas e
algumas vias pavimentadas, bem como retirar estruturas construidas que dificultam o

escoamento superficial das dguas pluviais.

A extensdo total de vias presente no municipio é de 20,5 km, tal valor foi obtido a
partir de imagens de satélite do ano de 2018 disponibilizadas pelo Google Earth Pro, sendo a
extensdo de 13,5 km de vias calgadas/pavimentadas e 7,0 km de vias ndo
calgadas/pavimentadas. O indicador utilizado para caracterizacdo da drenagem do municipio ¢
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apresentado na (Equagdo 18, representando a relagdo das vias pavimentadas com o total de vias,
sendo na pratica a porcentagem de vias pavimentadas em relagdo ao total de vias existentes.
Desse modo, 0 indice de Vias Pavimentadas — IVP ¢ igual a 68,85%.

Extensdo das Vias Pavimentadas (Equagdo

IE= Extensao Total de Vias o 18)

Nesse sentido, como forma de atingir os principios da integralidade e universalidade,
previstos na PMSB, deve-se realizar investimentos no sistema de drenagem urbana, de modo a
reduzir os escoamentos superficiais, bem como adequar a infraestrutura a fim de suprir as
necessidades atuais e futuras. A importancia de um sistema de drenagem eficiente para um
municipio que esta inserido em uma das regides mais secas do estado € um modo de garantir

um abastecimento de dgua de qualidade e continuo no municipio.
6.5.2. Andlise SWOT: Eixo — Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais

Utilizando o método de SWOT para analisar o Sistema de Drenagem Urbana e Manejo
de Aguas Pluviais do municipio de Juru, serdo mostrados a seguir, na Figura 11, as forgas,

oportunidades, fraquezas e ameagas do sistema de esgotamento sanitario do municipio de Juru.
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Figura 11 - Matriz SWOT para o eixo de Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais

ra . \ / e FRAQUEZAS \

- Auséncia de legislagdo e de
- Existéncia de alguns fiscalizacao;
dispositivos de drenagem; - Auséncia de dados cadastrais
- Periodo de chuva curto e baixos e do projeto existente;
indices pluviométricos; - Ponto de alagamento em
KReIevo da zona urbana. frente ao hospital;
/ - Ligagdes clandestinas de

\ esgotos;
/ ® OPORTUN]DADES - Estruturas modiﬁcadas;

£ Captagﬁq de HECHIFS0S atraves - Poucas estruturas de captagdo
de convénios federais e de agua;
estaduais; :
S R - Limpeza urbana.

- Parcerias institucionais com /
entes privados;
- racao de projetos

Elaboraao de proj / o AMEACAS
tecnicamente, ambientalmente
e economicamente viaveis; - Chuvas com grandes volumes
- Possibilidade de liberagdo de em periodos curtos;
recursos através de emendas - Crescimento urbano
parlamentares; desorganizado;
- Criagdo de legislacdo voltada - Poluigdo de corpos hidricos;

ara drenagem de aguas
pluviais g g - Novo loteamentos sem
P estruturas de drenagem;

- Brocracia na obtengao de

recursos financeiros e de
criacdo de legislacdes. /

Fonte: FUNETEC-PB, 2019.

As for¢as do eixo de drenagem urbana e manejo de aguas pluviais se resume
basicamente nas poucas estruturas existentes na zona urbana. Entretanto, pode-se os baixos
indices pluviométricos e os curtos de periodos de chuva também podem ser considerados como

forgas, pois acarreta menos eventos cadticos no decorrer dos anos quando se compara com

regides mais chuvosas.

Quanto as oportunidades para o municipio de Juru, destacam-se: a captacdo de

recursos através de convénios federais e estaduais, essenciais para a realizagdo de obras
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demandadas pelo setor; as parcerias publico-privadas, importantes para o crescimento
econdmico do municipio, e por consequéncia para populagéo; a liberagéo de recursos atraveés
de emendas parlamentares, destinadas a realizagdo de obras diversas, desde melhorias ou
ampliagdes das estruturas existentes; e a elaboragéio de projetos tecnicamente, ambientalmente
e economicamente vidveis para o sistema de drenagem, tais projetos podem facilitar o

abastecimento de agua, sobretudo nos periodo de estiagem.

Tratando das fraquezas, o municipio ndo apresenta uma legislagdo que sirva de norte
para o poder plblico, para o setor privado de construgdo civil ou para os municipes. Tal fato,
aliado a auséncia de fiscalizagdo colabora para o crescimento urbano desorganizado e
consequentemente para o aumento de eventos cadticos, como alagamentos e polui¢do de corpos
hidricos. As ligagdes clandestinas identificadas a partir da presenga de esgotos nas partes finais
das redes de drenagem, bem como as estruturas modificadas e a limpeza urbana também
provocam a polui¢do e alagamentos, como os que acontecem em frente ao hospital e
maternidade pos eventos chuvosos intensos. Tais fraquezas podem ser mitigadas a partir de
projetos que podem ser realizados através das parcerias descritas nas oportunidades, devendo
esses ter sempre como um dos objetivos a universalizagdo dos servigos de saneamento basico

no municipio de Juru.

Quanto as ameagas, pode-se citar: chuvas torrenciais, crescimento urbano sem
planejamento adequado, poluigdo dos corpos hidricos, pois as vazOes escoadas carregam
residuos sélidos de vérias naturezas, e burocracia tanto para obten¢éo de recursos como para a
elaboragdo de legislagdes que norteiem a drenagem urbana de dguas pluviais municipal. Assim
como para as fraquezas, as ameagas podem ser sanadas se seguida as oportunidades descritas
acima, sobretudo para a criagdo de uma legislag@o especifica que atenda o eixo de drenagem
urbana e manejo de aguas pluviais, caracteristica que as cidades desenvolvidas no exterior ja

possuem e que no Brasil esta cada vez mais comum.
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7. CENARIOS ALTERNATIVOS

Como j4 mencionado no presente documento, foram elaborados trés tipos de cendrios:
o tendencial, o desejado e otimista. Em cada um desses as a¢des estabelecidas foram definidas
de acordo com a urgéncia de realizagdo, sendo determinado os seguintes intervalos de tempo
para execucao:
¢ Imediato — 3 anos;
e Curto prazo —4 a 8 anos;

e Médios prazo—9a 12 anos; e
e Longo prazo— 13 a 20 anos.

7.1.Abastecimento de Agua

7.1.1. Cenario Tendencial

No presente cendrio, o tendencial, foi considerado que o municipio mantera sua
condigdo atual ao longo dos vinte anos de vigéncia deste plano. Para isso sdo feitas as seguintes

proposigdes:

e Nio existird ampliagdo da rede do Sistema de Abastecimento de Agua;

e As perdas no sistema se manterdo constantes ao longo do tempo;

e Serdo realizadas apenas obras de manuten¢do, ou seja, os projetos previstos para
ampliagdo e melhorias ndo serdo executados;

¢ Perdas na distribui¢do de 28,02%;

e Abastecimento de 30% da populagéo rural por rede de distribuigéo;

e O consumo per capita de agua da populacdo sera igual ao atual durante dos vinte anos

do plano.

De acordo com o SNIS (2018) no ano de 2017 cerca de 51,9% da populagdo total era
atendida com a rede de abastecimento de dgua, sendo a populagéo total atendida igual a 5137
habitantes, sendo consumido cerca de 229.460 m® no referido ano. Utilizando tais dados, o
consumo per capita em dado ano seria de 122,3 //hab.dia. Dada as dificuldades conhecidas,
para zona rural, onde ndo ocorre distribui¢@o por rede, o consumo per capita adotado foi igual
a 60% do que ocorre com os habitantes atendidos pela rede de distribuigéo, sendo igual a 73.4
l/hab.dia.
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A partir de tais dados e hipdteses descritas acima, o cenario tendencial para o
abastecimento de dgua do municipio de Juru foi projetado para os 20 anos do plano é, sendo os

dados apresentados na Tabela 34.
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Tabela 34 —Vazdes projetadas para o cenario Tendencial — Juru (2020-2039).

Zona Rural Zona Urbana
Per capita Pop Vazﬂo Vaz'z'm Consumo | Consumo o Vazlﬁn V'azr.ﬁu
Consumo i Vazio | mixima | miaxima [ i i . | Vaziio | maxima | maxima
Ano | per capita | ¢ ::g) “L‘r“s":': Média | disria- | hordria R“"f"‘;“‘“ "f;g:‘;:" B P"(';]';';‘;““ Média | diria - | horaria R““fnrl‘;‘;‘ﬁ“
(Vhab.dis) {b"[:gh::a) i PB0%) | MM | YMD | -VMH ~ (Vhab.di) | (Vhab.dia) 1R L VOAEE [ioe VAT
(m*/dia) | (m*/h) (m*/dia) | (m%h)
2020 74,30 95,12 4837 1451 5,75 6,90 10,35 55,21 122,30 156,57 4915 32,06 | 40,40 | 60,60 323,20
2021 74,30 95,12 4779 1434 5,68 6,82 10,2'3 54,55 122,30 156,57 4974 32,45 | 40,89 | 61,33 327,10
2022 | 74,30 95,12 4720 1416 5,61 6,73 10,10 53,88 122,30 156,57 5034 32,84 | 41,38 [ 62,07 331,05
2023 74,30 95,12 4663 1399 5,54 6,65 9,98 53,22 122,30 156,57 5095 33,24 | 41,88 62,82 335,04
2024 | 74,30 95,12 4606 1382 5,48 6,57 9,86 52,57 122,30 156,57 5157 33,64 | 42,39 | 63,58 339,09
2025 74,30 95,12 4550 1365 5,41 6,49 9,74 51,93 122,30 156,57 5219 34,05 | 42,90 | 64,35 343,18
2026 74,30 95,12 4494 1348 5,34 6,41 9,62 51,30 122,30 156,57 5282 34,46 | 43,42 | 65,12 347,33
2027 74,30 95,12 4440 1332 5,28 6,33 9,50 50,68 122,30 156,57 5346 3487 | 43,94 | 6591 351,52
2028 74,30 95,12 4386 1316 5,21 6,26 9,39 50,06 122,30 156,57 5410 3529 | 44,47 | 66,71 355,77
2029 | 74,30 95,12 4332 1300 5,15 6,18 9,27 49,45 122,30 156,57 5476 35,72 | 45,01 67,51 360,06
2030 | 74,30 95,12 4280 1284 5,09 6,11 9,16 48,85 122,30 156,57 5542 36,15 | 45,55 | 68,33 364,41
2031 74,30 95,12 4228 1268 5,03 6,03 9,05 48,25 122,30 156,57 5609 36,59 | 46,10 | 69,15 368,81
2032 | 74,30 95,12 4176 1253 4,97 5,96 8,94 47,67 122,30 156,57 5676 37,03 | 46,66 | 69,99 373,26
2033 74,30 95,12 4125 1238 4,90 5,89 8,83 47,09 122,30 156,57 5745 37,48 | 47,22 | 70,83 377,77
2034 | 74,30 95,12 4075 1223 4,85 5,81 8,72 46,51 122,30 156,57 5814 37,93 | 47,79 71,69 382,33
2035 74,30 95,12 4026 1208 4,79 5,74 8,62 45,95 122,30 156,57 5884 38,39 | 4837 | 72,55 386,95
2036 74,30 95,12 3977 1193 4,73 5,67 8,51 45,39 122,30 156,57 5955 38,85 | 48,95 | 73,43 391,62
2037 | 74,30 95,12 3928 1178 4,67 5,60 8.41 44,84 122,30 156,57 6027 3932 | 49,54 | 74,32 396,35
2038 74,30 95,12 3880 1164 4,61 5,54 8,30 44,29 122,30 156,57 6100 39,80 | 50,14 | 7521 401,13
2039 | 74,30 95,12 3833 1150 4,56 5,47 8,20 43,75 122,30 156,57 6174 40,28 | 50,75 | 76,12 405,98

Fonte: FUNETEC-PB, 2019
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Com as consideragdes ja citadas e, ressaltando a adi¢do de 5% a vazdo maxima didrias

na zona urbana devido a existéncia da ETA e o atendimento de apenas 30% da populagdo rural,

percentual mantido fixo até o final do PMSB, sdo feitas algumas observagdes:

No ano de 2022 as vazdes médias seriam de 05,71m?/h considerando o atendimento
de 30% da zona Rural e 32,84 m%h zona urbana. Entretanto, tais valores representam
uma estimativa média, pois o valor do consumo per capita de d4gua na zona urbana
apresenta-se superestimado uma vez que foi considerada 24h de funcionamento do
sistema, contudo na prética, devido as paralizagdes, ndo se tem a quantidade de horas
exatas. O mesmo acontece com a estimativa do consumo per capita de dgua da zona
rural, visto que por falta de dados exatos, o valor de consumo por habitante foi adotado;
No ano de 2028, metade do tempo de horizonte de tempo do PMSB, as vazdes serdo
de 5,21 m*/h e 35,29 m*/h, respectivamente nas zonas rural e urbana; e

Ja no fim do tempo de horizonte do plano e quando as a¢des de longo prazo ja devem
estar implementadas e em bom funcionamento, as vazdes nas zonas rural e urbana

seriam de 4,56 m*h e 40,28 m*h, respectivamente;

Considerando a reservacio como sendo 1/3 do volume distribuido no dia de maior

consumo, 0 volume dos reservatorios necessdrios para atender a populagdo no cendrio

tendencial do SAA mostra um aumento de capacidade para zona urbana, enquanto ocorre o

contrario para zona rural, como ilustra a Figura 12.

Figura 12 - Reservagdo no cendrio tendencial para o SAA de Juru-PB
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Fonte: FUNETEC-PB, 2019
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7.1.2. Cendario Desejado

No cenario desejado, cujo atendimento serd o objetivo do presente plano haverdo
ampliagdes e melhorias no sistema, com o consumo per capita fixado em 110 litros por habitante
por dia tanto na zona urbana quanto na rural. Também serdo considerados o aumento do
percentual da populago rural atendida por SAA e a redugéo das perdas. As considera¢des

adotadas séo:

e Atendimento de 100% da populagio urbana

e Ampliagdo do Sistema de Abastecimento de Agua na zona rural, passando para 35% a
curto prazo, 40% a médio prazo e 55% a longo prazo:

e Reducdo gradativa do indice de perdas do sistema de abastecimento de agua para um
indice 20% ao final a longo prazo, considerando o horizonte do PMSB de Juru;

e Consumo per capita de dgua de 110,0 //hab.dia desde o inicio até o final do tempo de
horizonte do PSMB de Juru;

e Implantagdo de sistemas de tratamento d’agua no distrito de Dalmopolis € principais

sitios e localidades rurais.

A Tabela 35 e a Tabela 36 exibe as proje¢des de vazdes de acordo com as proposi¢oes
adotadas para o cenario desejado no eixo de Abastecimento de Agua do saneamento basico de

Juru.
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Tabela 35 - Vazdes no cenario desejado para o abastecimento de dgua na zona rural de Juru-PB
Fonte: FUNETEC-PB, 2019

: Per capita CH Populagdo Populagdo Vazao V'.’az'éc: \f.’az_c’m =

Ano CoRaUmID F’ef Capita Perdas com perdas Pop_mdgao atendida por  atendida por Média .!rn.amma maaflﬁwa Reser\iagao

(I/hab.dia) (//habdia) (hab.) SAA (%) SAA (hab) (m3/h) dlalrlé—\.fr\lle horaria - (m?)
(m?/dia) VMH (m3/h)

8 | 2020 110,00 28,00% 140,80 4837 30,00% 1451 8,51 10,22 15,32 122,59
% 2021 110,00 28,00% 140,80 4779 30,00% 1434 8,41 10,09 15,14 121,12
E 2022 110,00 28,00% 140,80 4720 30,00% 1416 8,31 9,97 14,95 119,62
2023 110,00 26,00% 138,60 4663 35,00% 1632 9,42 1334 16,96 135,71
E 2024 110,00 26,00% 138,60 4606 35,00% 1612 9,31 1117 16,76 134,06
E‘ 2025 110,00 26,00% 138,60 4550 35,00% 1592 9,20 11,04 16,55 132,43
g 2026 110,00 26,00% 138,60 4494 35,00% 1573 9,08 10,90 16,35 130,82
2027 110,00 26,00% 138,60 4440 35,00% 1554 8,97 10,77 16,15 129,22
2028 110,00 24,00% 136,40 4386 40,00% 1754 9,97 11,96 17,95 143,57
g 2029 110,00 24,00% 136,40 4332 40,00% 1733 9,85 11,82 1773 141,83
E 2030 110,00 24,00% 136,40 4280 40,00% 1712 9,73 11,67 1751 140,10
E 2031 110,00 24,00% 136,40 4228 40,00% 1691 9,61 11,53 17,30 138,39
2032 110,00 24,00% 136,40 4176 40,00% 1670 9,49 11,35 17,09 136,71
2033 110,00 20,00% 132,00 4125 55,00% 2269 12,48 14,97 22,46 179,70
2034 110,00 20,00% 132,00 4075 55,00% 2241 12,33 14,79 22,19 177,51
g 2035 110,00 20,00% 132,00 4026 55,00% 2214 12,18 14,61 21,92 175,35
3 2036 110,00 20,00% 132,00 3977 55,00% 2187 12,03 14,43 21,65 173,22
g 2037 110,00 20,00% 132,00 3928 55,00% 2161 11,88 14,26 21,39 171,11
2038 110,00 20,00% 132,00 3880 55,00% 2134 11,74 14,09 21,13 169,03
2039 110,00 20,00% 132,00 3833 55,00% 2108 11,60 13,91 20,87 166,97

Fonte: FUNETEC-PB, 2019
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o | 2020 110,00 28,00% 140,80 4915 28,83 34,60 51,90 415,21
?E; 2021 110,00 28,00% 140,80 4974 29,18 35,02 52,53 420,22
E 2022 110,00 28,00% 140,80 5034 29,53 35,44 53,16 425,30
2023 110,00 26,00% 138,60 5095 29,42 35,31 52,96 423,71
g 2024 110,00 26,00% 138,60 5157 29,78 35,74 53,60 428,82
g' 2025 110,00 26,00% 138,60 5219 30,14 36,17 54,25 434,00
5 2026 110,00 26,00% 138,60 5282 30,50 36,60 54,90 439,24
2027 110,00 26,00% 138,60 5346 30,87 37,05 55,57 444,54
2028 110,00 24,00% 136,40 5410 30,75 36,90 55,35 442,77
E 2029 110,00 24,00% | 136,40 5476 31,12 37,34 56,01 448,12
E 2030 110,00 24,00% 136,40 5542 31,49 37,79 56,69 453,53
‘E 2031 110,00 24,00% 136,40 5609 31,88 38,25 57,38 459,00
2032 110,00 24,00% 136,40 5676 32,26 38,71 58,07 464,54
2033 110,00 20,00% 132,00 5745 31,60 37,92 56,87 454,99
2034 110,00 20,00% 132,00 5814 31,98 38,37 57,56 460,48
% 2035 110,00 20,00% 132,00 5884 32,36 38,84 58,26 466,04
,;‘ 2036 110,00 20,00% 132,00 5955 32,75 39,31 58,96 471,67
E 2037 110,00 20,00% 132,00 6027 33,15 39,78 59,67 477,36
2038 110,00 20,00% 132,00 6100 33,55 40,26 60,39 483,13
2039 110,00 20,00% | 132,00 6174 33,96 40,75 61,12 488,96

Fonte: FUNETEC-PB, 2019

Funda(do reconhecida de Utilidade POblica- Lei N° 11.£53 de 10/10/2008 - PMJF
Av. Piaui, 75« Bairo dos Estados « CER: 53030-33), Joao Pessoa - PB Fone: (83) 3222:3933 /3222:3942
CNPJ: 02.168943/0004-04 - www.funefec.com

e000OCOCOOCOOOCOOCCGEOCOOOOCOOCOOONOOCOCEOCECOPOCPONOCOCCOCOCKOCNOCOKCOCPONOKOPQOTPOPOPYTONTC



2000000009000 009009200000000200000000209290029020992090 00

\\//" ; FUNDAGAO DE EDUCAGAO TECNOLOGICA

FUNETEC - PB E CULTURAL DA PARAIBA

A partir da Tabela 35 e da Tabela 36, pode-se destacar as seguintes caracteristicas:

Ao final do ano de 2022, onde ¢ encerrado o periodo das agdes imediatas, as vazdes
necessarias na zona rural sdo 8,51 m*/h considerando um indice de perdas de 28% e o
atendimento de 30% da populagdo rural. Na zona urbana, para o mesmo percentual de
perdas e o atendimento de 100% da popula¢do, a vazdo média € igual a 28,83m?/h;
No ano de 2028, o indice da populacédo rural atendida por SAA neste cenario passa
para 40% enquanto que o indice de perdas passa para 24%, apresentando assim uma
vazdo média de 9.97m*h. Para o mesmo ano. a vazdo média necessaria para
abastecimento da zona urbana sera de 30,75 m*/h;

Ao fim do tempo de horizonte do PMSB, a vazdo média para a zona rural passa atinge
11,60 m*/h para o atendimento de 55% da populagéo rural considerando um indice de
perdas da ordem de 20%. A zona urbana demandaria, neste ano e considerando este
cendrio, uma vazdo média de 33,96 m*/h;

As vazdes para zona urbana sdo menores que no cendrio tendencial, pois no referido
cenario houve uma diminui¢do do consumo per capita, o que podera ser obtidos por

acoes de fomento a reducdo de consumo e reuso de agua.

A variagdo da reservagdo para as zonas urbana e rural, considerando o cenario desejado

¢ mostrada na Figura 13.
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Figura 13 - Reservago no cenario desejado para o SAA de Juru-PB
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7.1.3. Cenario Otimista

O ultimo cenério elaborado, o otimista, estabelece avangos mais significativos

voltados para o abastecimento d’4gua no municipio de Juru. Este cenério faz as seguintes

consideracoes.

Atendimento de 100% da populagéo urbana

Ampliagdo do Sistema de Abastecimento de Agua na zona rural, passando para45% a
curto prazo, 60% a médio prazo e 80% a longo prazo;

Redugdo gradativa do indice de perdas do sistema de abastecimento de agua para um
indice 10% ao final a longo prazo, considerando o horizonte do PMSB de Juru;
Consumo per capita de agua de 120.0 //hab.dia desde o inicio até o final do tempo de
horizonte do PSMB de Juru.

Implantagio de estagdo de tratamento d’dgua em cardter imediato no distrito de

Dalmépolis e a curto e médio prazo nas principais localidades rurais.

A Tabela 37 e exibe as projegdes de vazdes de acordo com as proposigdes adotadas

para o cendrio otimista para o eixo de Abastecimento de Agua do saneamento basico de Juru.
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Tabela 37 - Vazdes no cendrio Otimista para o abastecimento de Agua na zona rural de Juru-PB

| s i = Vazao Va’azléo
Consumo per capita helicaplis Populagao Popullan;ao PopoIag.ao Va‘zalo maxima rna'),ur_na Reservacao
Ano (I/hab.dia) Perdas com perqas thab) atendtda'por atendida por Meidta didria - VMD horaria - (m3)

(I/habdia) SAA (%) SAA (hab) (m3/h) (m?/dia) VMH

(m*/h)
,g 2020 120,00 28,00% 153,60 4837 30,00% 1451 9,29 11,14 16,72 89,16
E 2021 120,00 28,00% 153,60 4779 30,00% 1434 9,18 11,01 16,52 88,09
E | 2022 120,00 28,00% 153,60 4720 30,00% 1416 9,06 10,87 16,31 87,00
- 2023 120,00 22,00% 146,40 4663 45,00% 2098 12,80 15,36 23,04 122,87
E 2024 120,00 22,00% 146,40 4606 45,00% 2073 12,64 15,17 22,76 121,37
g' 2025 120,00 22,00% 146,40 4550 45,00% 2047 12,49 14,99 22,48 119,90
5 2026 120,00 22,00% 146,40 4494 45,00% 2023 12,34 14,80 22,21 118,44
2027 120,00 22,00% 146,40 4440 45,00% 1998 12,19 14,62 21,94 117,00
o | 2028 120,00 15,00% 138,00 4386 60,00% 2631 15,13 18,16 27,24 145,26
E 2029 120,00 15,00% 138,00 4332 60,00% 2599 14,95 17,94 26,90 143,49
E 2030 120,00 15,00% 138,00 4280 60,00% 2568 14,76 17,72 26,58 141,74
3 | 2031 120,00 15,00% 138,00 4228 60,00% 2537 14,59 17,50 26,25 140,02
B 2032 120,00 15,00% 138,00 4176 60,00% 2506 14,41 17.29 25,93 138,31
2033 120,00 10,00% 132,00 4125 80,00% 3300 18,15 21,78 32,67 174,25
5 2034 120,00 10,00% 132,00 4075 80,00% 3260 17,93 231,52 32,28 172,13
§ 2035 120,00 10,00% 132,00 4026 80,00% 3220 17,71 21,25 31,88 170,04
g‘ 2036 120,00 10,00% 132,00 397 80,00% 3181 17,50 21,00 31,49 167,97
%ﬂ 2037 120,00 10,00% 132,00 3928 80,00% 3143 17,28 20,74 31,11 165,93
2038 120,00 10,00% 132,00 3880 80,00% 3104 17,07 20,49 30,73 163,91
2039 120,00 10,00% 132,00 3833 80,00% 3067 16,87 20,24 30,36 161,91

Fonte: FUNETEC-PB, 2019
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Tabela 38 - Vazdes no cenario Otimista para o abastecimento de dgua na zona urbana de Juru-PB

: & . Vazao Vazao
Consumo per capita Regcapita Populagao Popullagao Va‘zalo maxima maxima
Ano > Perdas com perdas i atendida por Média s a5 Reservacdo (m?)
(I/hab.dia) (I/habdia) (hab.) SAA (hab) (m*/h) drariz_a - \_fIVID hora:i% -
(m?/dia) VMH (m3/h)

% 2020 120,00 28,00% 153,60 4915 153,60 31,46 37,75 56,62 301,97
E 2021 120,00 28,00% 153,60 4974 153,60 31,83 38,20 57,30 305,62
E | 2022 120,00 28,00% 153,60 5034 153,60 32,22 38,66 57,99 309,31
. 2023 120,00 22,00% 146,40 5095 146,40 31,08 37,30 55,94 298,37
§ 2024 120,00 22,00% 146,40 5157 146,40 31,46 37,75 56,62 301,97
g' 2025 120,00 22,00% 146,40 5219 146,40 31,83 38,20 57,30 305,62
% 2026 120,00 22,00% 146,40 5282 146,40 32,22 38,66 57;99 309,31

2027 120,00 22,00% 146,40 5346 146,40 32,61 39,13 58,70 313,04
= 2028 120,00 15,00% 138,00 5410 138,00 31,11 37,33 56,00 298,64
® | 2029 120,00 15,00% 138,00 5476 138,00 31,48 37,78 56,67 302,25
E 2030 120,00 15,00% 138,00 5542 138,00 31,86 38,24 57,36 305,90
% 2031 120,00 15,00% 138,00 5609 138,00 32,25 38,70 58,05 309,59

2032 120,00 15,00% 138,00 5676 138,00 32,64 39,17 58,75 313,33

2033 120,00 10,00% 132,00 5745 132,00 31,60 37,92 56,87 303,33
< 2034 120,00 10,00% 132,00 5814 132,00 31,98 38,37 57,56 306,99
E 2035 120,00 10,00% 132,00 5884 132,00 32,36 38,84 58,26 310,69
g‘ 2036 120,00 10,00% 132,00 5955 132,00 32,75 39,31 58,96 314,45
%D 2037 120,00 10,00% 132,00 6027 132,00 33,15 35,78 59,67 318,24

2038 120,00 10,00% 132,00 6100 132,00 33,55 40,26 60,39 322,09

2039 120,00 10,00% 132,00 6174 132,00 33,96 40,75 61,12 325,97

Fonte: FUNETEC-PB, 2019
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A partir da Tabela 37 e da Tabela 38, observa-se:

e Ao final do ano de 2022, onde € encerrado o periodo das agdes imediatas, as vazdes
necessarias na zona rural sdo 9,06 m*/h considerando um indice de perdas de 28% e o
atendimento de 30% da populagdo rural. Na zona urbana, para o mesmo percentual de
perdas e o atendimento de 100% da populagéo, a vazdo média ¢ igual a 32,22%;

e No ano de 2028, o indice da populagdo rural atendida por SAA neste cenario passa
para 60% enquanto que o indice de perdas passa para 15%, apresentando assim uma
vazdo média de 15,13m?*/h. Para o0 mesmo ano, a vazdo média necessaria para
abastecimento da zona urbana sera de 31,11 m¥h:;

e Ao fim do tempo de horizonte do PMSB, a vazdo média para a zona rural passa atinge
16,87 m*h para o atendimento de 80% da popula¢@o rural considerando um indice de
perdas da ordem de 10%. A zona urbana demandaria, neste ano e considerando este

cenario, uma vazdo média de 33,96 m3h;

A variagdo da reservagdo para as zonas urbana e rural, considerando o cendrio desejado

¢ mostrada na Figura 14.
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Figura 14 - Reservagfo no cendrio otimista para o SAA de Juru-PB
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Fonte: FUNETEC-PB, 2019
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7.2.Limpeza Urbana e Manejo de Residuos

7.2.1. Cenario Tendencial

A simulacéo realizada no cenério tendencial para o Sistema de Limpeza Urbana e Manejo
de Residuos Solidos considera que ndo ocorrerd nenhuma ampliacdo significativa na cobertura dos
servicos ou melhorias, visto que serdo realizadas apenas obras de manutengdo de acordo com a
demanda. A coleta convencional atenderd apenas a sede urbana, o distrito de Dalmé6polis e alguns
dos sitios presentes na zona rural como, os sitios Rajada, Cachoeira dos Costas e Catolé. A
disposi¢do dos residuos domésticos continuard a ocorrer em dreas irregulares, acarretando em
passivos ambientais ao municipio, que podera sofrer san¢des de 6rgdos de meio ambiente. Também
nio serdo implantados sistema de logistica reversa, programas de reciclagem e de coleta seletiva. O
municipio continuara sem grandes geradores de residuos, e, portanto, ndo serd elaborado um Plano
de Gestio Residuos Solidos para esses tipos de empreendimentos. A geragdo per capita continuara

como descrito no item anterior, ou seja. 0,58 kg/hab.dia.

Os percentuais de coleta continuaram cobrindo 100% da area urbana e 70% da populagio
rural, conforme estima a Prefeitura Municipal de Juru. Em relagdo aos servigos de limpeza urbana,
a varri¢do continuard atendendo apenas as vias principais do municipio, sem a elaboragdo de
planejamento e com grandes discrepancias na produtividade de cada funcionario. Servigos de capina
e rogagem continuardo a ocorrer por demanda e a pintura de meio-fio apenas em datas
comemorativas. Nao havera a criacdo de associages e/ou cooperativas de catadores de materiais

reciclaveis.

Além disso, a construgdo do aterro sanitario continuard em espera, sendo o uso dos trés
lixdes existentes no perimetro do municipio continuado, havendo inclusive a possibilidade de

criacdo de novas areas de disposigdo final inadequada.
7.2.2. Cenario Desejado

No cenario desejavel, o Sistema de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sdlidos
passara por melhorias ao longo dos 20 anos. A cobertura da coleta e manejo de residuos solidos
continuara a ser de 100% da populagdo urbana e 85% da populagéo rural. Em caréter imediato
havera o planejamento dos servigos de limpeza urbana visando otimiza-los e ampliar suas

respectivas coberturas.

Ainda em carater imediato, o municipio de Juru devera proceder o encerramentos dos

lixdes existentes, buscando solucionar a problematica da disposicdo final dos residuos sélidos.
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Existe a possibilidade da implantagdo de um aterro sanitario que ird atender os municipios da
regido de Princesa Isabel, integrantes do Consodrcio Publico Intermunicipal de Satde da Regido
de Princesa Isabel. Caso este ndo seja implantado até o ano de 2022, o municipio de Juru devera
buscar outras medidas para solucionar a disposi¢do final dos residuos, implantando, por
exemplo, uma estagdo de transbordo de residuos, viabilizando o seu transporte até o aterro
sanitario mais préximo. Ocorrerd o desenvolvimento de atividades de educagdo ambiental para
diversos publicos alvo e atores sociais municipais, com a temética voltada para a gestdo de

residuos sélidos.

A Curto Prazo, Juru deverd implantar seu Programa Municipal de Coleta Seletiva,
fomentando agdes que visem a triagem, algum tipo de beneficiamento dos reciclaveis, seu
reaproveitamento, reutilizagdo ou reciclagem, gerando ocupag@o e renda para catadores que por

sua vez deverdo organizar-se em cooperativas ou associagdes.

Os servicos de limpeza urbana deverfio seguir um planejamento realizado pela
Secretaria Municipal de Infraestrutura, baseado em planilhas de produtividade diaria individual
X eixo de via a ser varrido, buscando sempre os principios da universalizacdo e integralidade.
O municipio deverd implantar, através da Prefeitura Municipal. lixeiras e papeleiras nas
principais vias, logradouros e equipamentos publicos existentes, diferenciadas pelo menos em
duas classes de residuos (residuos secos e residuos reciclaveis). A implantagio de ecopontos
para residuos especiais serd iniciada. Deverdo ser elaborados estudos voltados para a

recuperagdo das areas degradadas pela disposigédo final inadequada dos residuos sélidos.

A médio prazo, o programa municipal de coleta seletiva deverd ser estendido as
principais localidades da zona urbana e distrito de Dalmopolis. Aumentara a quantidade de
ecopontos no municipio, e agdes de logistica reversa de residuos perigosos, em atendimento

Lei Federal 12.305/2010.

A longo prazo serdo executadas as agdes contidas nos programas de recuperagéo de
areas degradadas nas areas dos antigos lixdes. Agdes de fomento a compostagem deverdo ser
realizadas além da revisdo das metas e adequag@o a realidade vivida pelo municipio nos anos

finais deste plano.

Em resumo, a Tabela 39 exibe as a¢des previstas no cenario desejado para o Sistema

de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos.
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Tabela 39 - A¢des previstas para o Sistema de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos de Juru—
Cenario Desejado
Periodo Agdes
A drea de Varrigdo atende 100% da drea comercial;
Coleta convencional de residuos atende 100% da drea urbana;
Diminui¢do dos pontos de descarte irregular de Residuos da Construg¢do
Civil;
Elaboragdo do Planejamento e setorizagdo dos servigos de limpeza urbana;
Encerramento dos lixdes existentes no municipio;
Inicio das campanhas e agdes de educagdo ambiental e sensibilizagdo da
populagdo acerca da gestdo dos residuos sélidos;
Campanhas de educagdo ambiental e sensibilizagdo da populagdo acerca
da gestdo e manejo dos restduos sélidos.
Construgdo de uma unidade de Transbordo***.
A drea de Varricdo atende 100% da drea comercial;
Implantagdo do Programa Municipal de Coleta Seletiva;
Reducdo dos pontos de descarte irregular de Residuos da Construgdo Civil;
Aumento da cobertura dos servicos de coleta na zona rural
Implantagdo de 50% das lixeiras e papeleiras previstas para as principais
vias, logradouros piblicos e equipamentos urbanos;
Reforma das baias de armazenamento de residuos existentes e implantag¢do
de novas baias em locais estratégicos.
Curto Prazo  Elaboragdo de Programas de Recuperagdo de Areas Degradadas — PRADs
(4 a8 Anos)  para as regides que receberam descarte irregular de residuos sélidos
(lixdes).
Cobertura de 70% das vias da drea urbana com os servigos de varrigdo,
capina e pintura de meio flo,
Campanhas de educagdo ambiental e sensibilizagdo da populagdo acerca
da gestdo e manejo dos residuos sélidos.
Caso ocorra a implantag¢do do aterro sanitdrio através do consércio
piiblico e este se situe a mais de 40 km da sede municipal, elaborar estudo
de viabilidade de uma estagdo de transbordo.
Ampliagdo do programa de coleta seletiva para as principais comunidades
rurais;
Implantagdo de ecopontos de recebimento de residuos especiais (pilhas,
lampadas fluorescentes, residuos eletroeletronicos, efc);
Implantagdo de programas de logistica reversa;
Cobertura de 80% das vias da zona urbana com os servigos de varrigdo,
Médio Prazo  capina e pintura de meio-fio;
(9a12Anos) Cobertura de 70% das vias do distrito de Dalmdpolis e principais vilas de
sitios da zona rural com os servicos de limpeza urbana;
Aumento da cobertura dos servigos de coleta na zona rural
Campanhas de educacdo ambiental e sensibiliza¢do da populagdo acerca
da gestdo e manejo dos residuos solidos.
Implantagdo de 75% das lixeiras e papeleiras previstas para as principais
vias, logradouros publicos e equipamentos urbanos.
Fortalecimento, consolidagdo e modernizagdo do Programa Municipal de
Coleta Seletiva;
Execugdo das agoes de recuperagdo de dreas degradadas previstas nos
Longo Prazo  PRADs elaborados;
(13 a20 Anos) Implantagdo de 100% das lixeiras e papeleiras previstas para as principais
vias, logradouros piiblicos e equipamentos urbanos.
Programas de coleta seletiva atendendo 70% da zona rural do municipio;
Poucos pontos de descarte irregular de Residuos da Construgdo Civil;

Imediato
(Até 3 Anos)
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Periodo Acdes

Implantagdo de uma mini usina de compostagem;
Implantagdo de uma mini usina de beneficiamento de RCC
Campanhas de educagdo ambiental e sensibilizagdo da populagdo acerca
da gestao e manejo dos residuos sélidos.
Fonte: FUNETEC-PB, 2019

7.2.3. Cenario Otimista

No cendrio otimista, o Sistema de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Solidos
passara por melhorias ao longo dos 20 anos que serdo realizadas de acordo com as condigdes

econdmico-financeiras do municipio e aquisi¢do de empréstimos ou convénios federais.

De imediato, no cendrio otimista, ocorrera o fechamento dos lixdes existentes nas
proximidades da zona urbana, distrito de Dalmdpolis e na estrada que dé acesso a vila do Sitio
Cachoeira dos Costas, procedendo-se a elaboragdo dos respectivos Programas de Recuperacéo
de Areas Degradadas. Nos primeiros trés anos apés a aprovagdo do PMSB, o municipio
implantara seu Programa de Coleta Seletiva e iniciard uma rotina de eventos ¢ agdes de
educagdo ambiental e sensibilizagéo para a tematica sobre os residuos sélidos. Sera elaborado
o planejamento de todos os servigos de limpeza urbana, de modo a atender todos os bairros da
zona urbana na frequéncia minima de 3 vezes ao ano, mantendo sempre a execugdo nas vias e
avenidas principais. O distrito de Dalmdpolis e a vila do sitio Cachoeira dos Costas também
teriam, neste cenario, a execugdo dos servigos de limpeza urbana em todas as suas vias. Ainda
no inicio da vigéncia do Plano, o municipio implantaria uma unidade de Transbordo destinada

a reduzir os custos e o nimero de viagens ao local da disposi¢ao final adequada dos residuos.

A curto prazo no cendrio otimista, o programa municipal de coleta seletiva fortaleceria
associagdes ou cooperativas de catadores de reciclaveis, com auxilio mensal por parte da
prefeitura municipal visando sua estruturagdo, além de capacita-los a pleitear, através de um

representante, recursos federais e/ou estaduais para melhorias.

Seriam implantadas 70% das lixeiras e papeleiras previstas com a classifica¢do por
tipo de residuo, além de 50% dos ecopontos ou pontos de entrega voluntarias destinados a
receber e armazenar em baias residuos trazidos voluntariamente por parte da comunidade

juruense.

A médio Prazo a coleta seletiva seria ofertada na zona rural, com a implantagdo de
espagos de apoio no distrito de Dalmépolis, Sitio Cachoeira dos Costas e Sitio Rajada, contando

com pelo menos um catador em cada um de tais localidades. Neste intervalo temporal, 100%
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das lixeiras e papeleiras seriam implantadas nas principais vias, logradouros publicos e
equipamentos urbanos existentes na sede municipal, distrito e principais localidades rurais. EM
locais estratégicos seriam implantados 60% dos ecopontos para recebimento dos residuos

especiais e perigosos, dando inicio a um programa municipal voltado para a logistica reversa.

A longo prazo haveria a implantagfo de uma unidade municipal de compostagem, para
fabricagdo de compostos (adubo) a partir da fragdo orgénica contida na massa de residuos
gerada. Haveria também a implantagdo de uma mini usina de beneficiamento de residuos da
construgdo civil, possibilitando sua reutilizag@o ndo so6 para aterros e melhoria de acessos rurais,
mas também permitindo a reutilizagdo de materiais de concreto e cerdmicos como agregados.
Todos os Ecopontos previstos estariam implantados. Implantagdo de 100% dos ecopontos

previstos.

A taxa de geragdo per capita sofreria leve redugdo, tendo em vista a adesdo da
populagdo aos principios da ndo geragdo, redugdo, reutilizagdo, reaproveitamento e reciclagem
dos residuos gerados. Com isso os custos das coleta e o nimero de viagens reduziriam, tendo

em vista que o volume a ser encaminhado para a disposicéo final seria menor.

A longo prazo o municipio buscaria elaborar projetos e obter recursos federais para
modernizar as agdes voltadas a gestdo de residuos sélidos, melhorando a qualidade dos servigos

prestados e ampliando suas respectivas areas de cobertura.

Em resumo, a Tabela 40 exibe as agdes previstas no cendrio otimista para o Sistema

de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos.

Tabela 40 - Ac¢des previstas para o Sistema de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos de Juru —
Cenario Otimista

Perfodo AcOes

A drea de Varricdo atende 100% da drea comercial;

Coleta convencional de residuos atende 100% da drea urbana;
Diminuig@o dos pontos de descarte irregular de Residuos da Construgéo
Civil;

Encerramento dos lixées;

Elaboragdo dos Programas de Recuperagéo de Areas Degradadas;
Elaboragéio do Planejamento e setorizacdo dos servigos de limpeza urbana;
Encerramento dos lixdes existentes no municipio;

Inicio das campanhas e agées de educacdo ambiental e sensibilizacdo da
populagdo acerca da gestdo dos residuos sélidos;

Construcdo de uma unidade de Transbordo;

Cronograma e calenddrio estabelecido para coleta de podas e RCCs

Imediato
(Até 3 Anos)

Curto Prazo A drea de Varrigdo atende 100% da drea comercial;
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Periodo Acdes

(4 a 8 Anos) Implantacdo do Programa Municipal de Coleta Seletiva;
Redugdo dos pontos de descarte irregular de Residuos da Construgdo Civil;
Aumento da cobertura dos servicos de coleta na zona rural
Implantagdo de 70% das lixeiras e papeleiras previstas para as principais
vias, logradouros publicos e equipamentos urbanos;
Implantagcdo de 50% dos ecopontos de residuos perigosos previstos;
Reforma das baias de armazenamento de residuos existentes e
implantacdo de novas baias em locais estratégicos.
Cobertura de 80% das vias da drea urbana com os servigos de varrigdo,
capina e pintura de meio fio;
Realizacdo de capacitagdo dos catadores organizados em associagcdes ou
cooperativas, de modo a consolidar a atividade de catagdo no municipio;

Acdes de fortalecimento da coleta seletiva;
CriacGo de galpdes ou espagos de apoio para a triagem e armazenamento
de reciclaveis no distrito de Dalmdpolis, Sitio Rajada, Cachoeira dos Costas
e Catolé;
Implantacdo de programas de logistica reversa;
Cobertura de 100% das vias da zona urbanas, do distrito e das principais
localidades rurais com os servigos de varri¢do, capina e pintura de meio-fio;
Aumento da cobertura dos servicos de coleta na zona rural
Implantagdo de 100% das lixeiras e papeleiras previstas para as principais
vias, logradouros publicos e equipamentos urbanos;
Implantagdo de 60% dos ecopontos de residuos perigosos previstos.
Fortalecimento, consolidagéio e modernizagdo do Programa Municipal de
Coleta Seletiva;
Execugdo das agdes de recuperacdo de dreas degradadas previstas nos
PRADs elaborados;
Programas de coleta seletiva atendendo 90% da zona rural do municipio;
Implantag¢do de uma mini usina de compostagem;
Implantagdo de uma mini usina de beneficiamento de RCC;
Obtengdo de recursos através de convénios federais;
Implantagcdo de 100% dos ecopontos de residuos especiais;
Reducdo da taxa de geracdo per capita
Campanhas de educacdo ambiental com alta frequéncia.

Fonte: FUNETEC-PB. 2019

Meédio Prazo
(9212 Anos)

Longo Prazo
(13 a 20 Anos)

7.3.Esgotamento Sanitario

7.3.1. Cendrio Tendencial

No cendrio tendencial, o sistema de esgoto sanitario ndo sofrerd nenhuma ampliagdo da
rede, serdo realizadas apenas obras de manutengdo. Desse modo, a rede de esgoto atenderd apenas
uma parte da populacdo urbana, ndo sera construida uma ETE, fossas rudimentares continuaréo

sendo utilizadas de forma intensiva e ndo serdo elaborados documentos ou leis que facilitem ao

2D 0000000000000 00000 0000000000000 0ODOCDRNNYYONDYOVDRYOSYY

menos o arquivamento e organizagdo dos dados existentes.
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Logo, no cendrio tendencial so serdo realizadas obras de corre¢do pés eventos cadticos
registrados e como ndo havera nenhuma mudanga ao longo dos 20 anos, os problemas tendem a
aumentar dado o tempo de vida util das ferramentas e obras existentes no municipio de Juru. A
Tabela 41 exibe os dados sobre o esgoto no cendrio tendencial considerando o consumo de égua

por habitante igual a considerado no cendrio tendencial de abastecimento de 4gua.

Tabela 41 - Sistema de esgotamento sanitario de Juru — Cendrio Tendencial

Periodo Projecdo e indices de atendimentos
Imediato (Até 3 Anos) Obras de manutengdo da rede
Curto Prazo (4 a 8 Anos) Obras de manutengdo da rede

Médio Prazo (9 a 12 Anos)  Obras de manutengdo e estudos para ampliagdo da rede

Longo Prazo (13 a20 Anos)  Qbras de manutengdo e estudos para ampliag¢do da rede
Fonte: FUNETEC-PB, 2019

De acordo com Jorddo e Pessoa (2014). A forma mais utilizada para medir a carga orgénica
de um efluente é através da Demanda Bioquimica de Oxigenio — DBO. A determinagdo da
quantidade de matéria orgénica presente é importante para se conhecer o grau de poluigéo de um
efluente, para se dimensionar as estagdes de tratamento de esgoto e medir sua eficiéncia. A partir
da determinagdo da carga orgénica e projec@o populacional, foram analisados cenérios, onde a carga
organica dos efluentes seriam tratadas e ndo tratadas. A faixa de carga orgénica de esgotos
domésticos conforme literatura varia entre 100 e 500 mg/l para esgoto sem tratamento, para esta
projecio foi utilizado o valor médio de 250 mg/I. A resolugdo CONAMA N°430/201 que trata das
condigdes e padrdes de langamento, estabelece que apos tratamento deve haver uma diminuigéo de
60% da carga organica, para a projegdo foi adotado como referéncia para padrao de langamento de
efluente tratado a concentragdo 60 mg/l, que é o valor amplamente mais utilizado para diversos
estudos na 4rea, e que atende a legislacio em referéncia ao valor adotado para o efluente sem

tratamento.

Para o cdlculo da Carga Orgéanica foi utilizada a seguinte formula ((Equagéo 19):

mg m’
CBO kg/ _ Hae ( l ) x{ (dia) (Equagdo 19)
(" ia) = 1000

A carga total é dada por:

k
CBO ( Q‘/dm) = Cppo esgoto T CpBo infiltragio
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mg
1
e DBO(™2) =60 (™2): Quando ha tratamento;
e DBO Ln!-) =10 (%): Para vazdo de infiltracdo: e

3
e ( (%) Vazdo de esgoto diaria.

No cenario tendencial a estagdo de tratamento do municipio continuaria desativada até o
periodo final de abrangéncia do plano, devido a esse fato a carga organica contida nos efluentes
continuaria sendo langada nos corpos hidricos. Também ndo foi considerada a vazao de infiltragéo,
visto que ndo existe dados sobre a extensdo da rede. A carga orgénica no referido cendrio estd

representada na Tabela 42.

Tabela 42 - Carga Organica dos efluentes no municipio de Juru - Cenario Tendencial

AiiG Vazdo de Esgotos Concentragdo DBO - sem
(m3/dia) tratamento (kg/dia)
2020 571,3 142,8
2021 5781 142,5
2022 568,8 142,2
2023 567,6 141,9
2024 566,3 141,6
2025 565,1 141,3
2026 563,8 141,0
2027 562,6 140,6
2028 561,3 140,3
2029 560,1 140,0
2030 5589 139,7
2031 557,6 139,4
2032 556,4 139,1
2033 555,2 138,8
2034 554,0 138,5
2035 552,7 138,2
2036 5515 137.9
2037 550,3 137,6
2038 549,1 137,3
2039 547,9 137,0

Fonte: FUNETEC-PB, 2019
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7.3.2. Cendrio Desejado

No cendrio desejavel, o Sistema de Esgoto Sanitario passara por melhorias ao longo dos
20 anos. Onde, para alcangar a universalizago dos servigos, serd realizada a ampliagdo da rede para
que toda a populagdo urbana municipal tenha acesso a rede de esgoto no horizonte do plano (20
anos), o consumo de dgua por habitante seja igual a 110 //dia. Além disso, serd implementada, a
curto prazo, uma ETE para atender a sede urbana e o distrito de Dalmépolis. Dadas as dificuldades
de se implantar rede coletora na zona rural, essa serd beneficiada com um programa de construgdo

de fossas sépticas e Bacias e Evapotranspiragdo - BET, substituindo as fossas rudimentares.

A Tabela 43 exibe as caracteristicas adotadas na elaborag@o do cenério desejado para o

sistema de esgotamento sanitario de Juru.

Tabela 43 - Sistema de esgotamento sanitario de Juru — Cenario Desejado

Periodo Proje¢do e indices de atendimentos

Imediato (Até 3 anos) Obras de manutencéo, estudos e constru¢do de uma ETE

Conclusdo do projeto de esgotamento sanitario,
Implantac@o da estagdo de tratamento e atendimento de
55% da populagao.

Curto Prazo (4 a 8 anos) Programas de educagdo ambiental e incentivo a
construcdo de fossas sépticas e BET’s na zona rural e
urbana.

Criagd@o de uma base de dados e informacdes.
Atendimento de 70% da populagdo urbana e utilizagéo
Médio Prazo (9 a 12 anos)  de fossas sépticas e BET’s na zona rural e urbana.
Retirada das ligagdes clandestinas.
Atendimento de 80% da populag@o urbana e utilizagdo
de fossas sépticas e BET’s na zona rural e urbana.
Fonte: FUNETEC-PB, 2019

Longo Prazo (13 a 20 anos)

Para o cenario desejado a estagdo de tratamento do municipio comegaria a funcionar a
curto prazo no ano de 2024. Sabendo que atualmente, as vias do municipio totalizam cerca de
20.5 km, a rede ao final do plano devera ser 20% maior, simulando assim a criagdo de novas

areas urbanas.

Para o calculo da vazio de infiltracdo, foi utilizada a taxa de 0.00005 I/s.m (ou 0,05
I/s.km), que € o valor minimo sugerido pela ABNT n°® 9649. COMPARINI & SOBRINHO
(1992) concluem que para cidades de pequeno porte e, portanto, com pequenas extensoes de

coletores, sem previsdo de grandes ampliagdes no periodo de projeto, com redes situadas acima
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do lengol freatico, recomenda-se a utilizagdo do valor minimo sugerido pela norma supracitada.

Por fim, o calculo da vazdo de infiltragdo foi efetuado pela (Equagéo 20.

Sendo:

Q; =Ty +Ex (Equagdo 20)

e (;: Vazio de infiltragdo (I/s);

e Ty: Taxa de infiltracdo;
e FEx: Extensdo da rede (km)

A Tabela 44 exibe a extensdo da rede coletora simulada e as respectivas vazdes de

infiltragdo:

Tabela 44 - Vazdes de infiltragdo no esgotamento sanitario de Juru — Cendrio Desejado

Ano

2020
2021
2022
2023
2024
2025
2026
2027
2028
2029
2030
2031
2032
2033
2034
2035
2036
2037
2038
2039

Extensdo da rede (km) Vazdo de infiltragdo (m3/h)

1,3 0,23
2,5 0,46
3,8 0,68
5,0 0,90
6,2 1,12
7.5 1,34
8,7 1,56
9,9 1,78
1.3 2,01
12,4 2,23
13,6 2,45
14,8 2,67
16,1 2,89
17,3 3,11
18,5 3,33
19,8 3,56
21,0 3,78
22,2 4,00
23,4 4,22
24,7 4,44

Fonte: FUNETEC-PB, 2019

No presente cendrio, a ETE comegara a atender 55% da populagé@o no inicio do ano de

2023, sendo esse prazo suficiente dadas as magnitudes de populagéo e 4rea do municipio. Tal

fato acarretaria numa diminui¢do da carga orgénica que € langada sem tratamento, como mostra

a Tabela 45,
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Tabela 45 - Carga Orgénica dos efluentes no municipio de Juru - Cenério Desejado

NG Concentrac¢io DBO " Com Concentra¢ao DBO » sem
tratamento (kg/dia) tratamento (kg/dia)
2020 - 211,5
2021 - 211,0
2022 - 210,5
2023 15,0 148,4
2024 15,2 147,2
2025 15,5 146,0
2026 15,7 144,8
2027 16,0 143,5
2028 20,5 124,4
2029 20,8 123,0
2030 21,1 121,5
2031 214 120,0
2032 24,7 106,0
2033 25,0 104,4
2034 25,4 102,7
2035 25,7 101,0
2036 26,1 99,3
2037 26,4 97,6
2038 26,8 95,9
2039 27,1 94,1

Fonte: FUNETEC-PB, 2019
7.3.3. Cenario Otimista

No cendrio otimista, o Sistema de Esgoto Sanitério passara por melhorias e ampliagao
do atendimento ao longo dos 20 anos. Ao final do tempo de horizonte a rede coletora do Sistema
de Esgotamento sanitario atendera 100% da populagdo do residente na zona urbana; e 70% da
populagdo da zona rural e o restante dessa sera atendida por fossas sépticas e/ou bacias de
evapotranspiragdo. No cendrio otimista buscou-se atender as metas estabelecidas no Plano

Nacional de Saneamento Basico — PLANSAB para os municipios da regido nordeste.

A Tabela 46 apresenta as agdes e os prazos que m que devem ser executadas no cenario

otimista do esgotamento sanitario de Juru.

Tabela 46 - Sistema de esgotamento sanitario de Juru — Cenario Otimista

Periodo Projecio e indices de atendimentos
Conclusdo do projeto de esgotamento sanitario,
fesoliate (4k S Angg) |, SoNsUTKED da ETE

Programas de educacdio ambiental e de incentivo a
construgdo de fossas sépticas na zona rural
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Periodo Projecio e indices de atendimentos
Conclusdo do projeto de esgotamento sanitario,
iniciando a ETE e ampliando a rede de coleta para
atender cerca de 70% da populagdo urbana e 20% da
populagdo rural.

Programas de educacdo ambiental e incentivo a

construcdo de fossas sépticas e BET’s na zona rural

e urbana.

Criag@o de uma base de dados e informagdes.

A ETE e arede coletora devem atender cerca de 80%

da populagéo urbana e 30% da populag¢do rural.

Utilizagdo de fossas sépticas e BET’s na zona rural e

urbana.

Retirada das ligagdes clandestinas.

A ETE e a rede coletora devem atender 100% da

populagdo urbana e 70% da populagdo rural.

Utilizagdo de fossas sépticas e BET’s na zona rural.
Fonte: FUNETEC-PB, 2019

Curto Prazo (4 a 8 Anos)

Médio Prazo (9a 12
Anos)

Longo Prazo (13 a 20
Anos)

Para o cenario otimista a estagdo de tratamento do municipio comegaria a funcionar a
curto prazo no ano de 2023, atendendo parcelas da zona urbana e rural, devido a esse fato ha
diminuigdo consideravel da carga organica no efluente a ser langado nos corpos hidricos, como
mostra a Tabela 47. Vale salientar que o consumo per capita no cendrio otimista foi igual a 120

//hab.dia e a rede com extensdo conforme a Tabela 44.

Tabela 47 - Carga Orgénica dos efluentes no municipio de Juru — Cendrio Otimista

Concentracdo DBO - Com  Concentracio DBO - sem

2009000000000 000000000000000000200009200000000099

Ano tratamento (kg/dia) tratamento (kg/dia)
2020 - 230,7
2021 - 230,2
2022 = 229,7
2023 25.9 1222
2024 26,1 121,0
2025 26,3 119.9
2026 26,5 118,7
2027 26,7 117,6
2028 324 93,7
2029 32,6 92,6
2030 32,8 91,5
2031 33.0 90,3
2032 48.2 26,5
2033 48,3 239
2034 48,4 252
2035 48.5 24.6
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Fre Concentracio DBO - Com Concentracio DBO - sem

tratamento (kg/dia) tratamento (kg/dia)
2036 48.6 23.9
2037 48.7 233
2038 48.8 22,6
2039 48.9 21,9

Fonte: FUNETEC-PB, 2019

Caso tal cendrio seja idealizado, deve-se destacar ao fato da quantidade de fossas
sépticas e/ou BET's que precisam ser construidas, visto que muitas seriam desativadas com a

implantagdo da rede coletora.
7.4.Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais

7.4.1. Cenario Tendencial

No cendrio tendencial, estdo previstas a continuidade das condig¢des atuais do sistema,
o que ird afetar o manejo das aguas pluviais, intensificando as ocorréncias alagamentos,
colaborando com a poluigdo e com o assoreamento de corpos hidricos que abastecem a

populagdo. Para esse cendrio sdo consideras as seguintes proposigdes:

e Nao haverd ampliagdes ou melhorias no sistema de drenagem urbana;

e Limpeza e manutencdo do sistema de drenagem apenas quando for para corregdes de
danos;

e Limpeza urbana continuaré afetando a rede coletora;

e Altera¢des das estruturas realizadas pela populagéo;

* Vias ndo serdo pavimentadas e/ou calgadas; e

e Continuidade e aumento da quantidade de ligagdes clandestinas de esgoto existentes na
rede de drenagem.

A Tabela 48 apresenta o cendrio tendencial da area urbana, visto que a area rural ndo
conta com estruturas de drenagem além dos agudes. Pode-se observar os indices atuais de

pavimentacdo sdo mantidos em 65,85%.

Tabela 48 - indice de Pavimentagdo no Cenario Tendencial

Periodo Projeciio e indices de atendimentos de pavimentac¢io
Imediato (Até 3 Anos) Atendimento de 65,85%
Curto Prazo (4 a 8 Anos) Atendimento de 65,85%
Médio Prazo (9 a 12 Anos) Atendimento de 65,85%
Longo Prazo (13 a 20 Anos) Atendimento de 65,85%
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Fonte: FUNETEC-PB, 2019

7.4.2. Cendario Desejado

No cendrio desejado, as agdes de melhorias sdo previstas para o sistema de drenagem
urbana, levando em considera¢do as condigdes econdomico-financeiras do municipio de Juru,

sendo no referido cendrio adotadas as seguintes proposigdes:

e FElaboragdo de estudos e projetos para ampliagdes ou melhorias no sistema de
drenagem urbana (imediato);

e Limpeza e manutengdo do sistema de drenagem ocorrerdo também de forma
preventiva, ndo s6 emergencial (curto prazo);

e Limpeza urbana sera programada visando também a qualidade da drenagem de aguas
pluviais (imediato);

e Ao fim do tempo de horizonte do PMSB, 100% das vias urbanas serdo pavimentadas
ou cal¢adas (longo prazo);

e Combater o desmatamento ilegal (curto prazo);

e Elaboragdo de leis e planos voltados para regulamentar o manejo das dguas pluviais
(médio prazo);

e Implantagdo de obras de engenharia para armazenar aguas pluviais e retardar os picos
de vazio (drenagem sustentavel) (longo prazo);

e Construgdo de pontes sobre riachos e rios acessos na zona rural (longo prazo);

e Implantag@o de uma rede coletora eficiente que atenda toda zona urbana; e

e Ao fim do plano todas as ligagdes clandestinas de esgotos serdo extintas (longo prazo).

A Tabela 49 exibe os indices de pavimentagéo das vias de Juru no cendrio desejado.

Tabela 49 - indice de Pavimentagio no Cenério Desejado

Periodo Projeciio e indices de atendimentos de pavimentacao
Imediato (Até 3 Anos) Atendimento de 65,85%
Curto Prazo (4 a 8 Anos) Atendimento de 80%
Médio Prazo (9 a 12 Anos) Atendimento de 90%
Longo Prazo (13 a 20 Anos) Atendimento de 100%

Fonte: FUNETEC-PB, 2019
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Cenario Otimista

Por fim, no cendrio otimista, as acdes de melhorias previstas para o sistema de

drenagem urbana, visam a universalizagao dos servigos de saneamento bésico. Para tanto, foram

adotadas as seguintes proposi¢des:

Elaboracdo de estudos e projetos para ampliagdes ou melhorias no sistema de
drenagem urbana (imediato);

Limpeza e manutengdo do sistema de drenagem ocorrerdo também de forma
preventiva, ndo s6 emergencial (curto prazo);

Limpeza urbana sera programada visando também a qualidade da drenagem de dguas
pluviais (imediato);

100% das vias urbanas serdo pavimentadas ou calgadas (curto prazo);

Combater o desmatamento ilegal e criar programas de reflorestamento, principalmente
para as matas ciliares(imediato);

Elaboragdo de leis e planos voltados para regulamentar e nortear o manejo das dguas
pluviais (médio prazo);

Implantagdo de obras de engenharia para armazenar 4guas pluviais e retardar os picos
de vazdo (drenagem sustentavel) (médio prazo);

Constru¢do de pontes sobre riachos e rios acessos na zona rural (médio prazo);
Implantagdo de uma rede coletora eficiente que atenda toda zona urbana (longo prazo);
~)

Extingio de todas as ligagdes clandestinas de esgotos (médio prazo).

A Tabela 50 exibe os indices de pavimentagdo das vias de Juru no cenario desejado.

Tabela 50 - indice de Pavimentagdo no Cenério Otimista

Periodo Projec¢do e indices de atendimentos de pavimentacéio
Imediato (Até 3 Anos) Atendimento de 100%
Curto Prazo (4 a 8 Anos) Atendimento de 100%
Meédio Prazo (9 a 12 Anos) Atendimento de 100%
Longo Prazo (13 a 20 Anos) Atendimento de 100%

Fonte: FUNETEC-PB, 2019
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8. HIERARQUIZACAO DAS AREAS DE INTERVENCAO

A continuidade do PMSB. e, portanto, a elaboracdo da proxima etapa, que € a
Elaborag¢@o Programas, Projetos e A¢des depende diretamente deste topico. visto que aqui sdo
definidas as dreas prioritarias para sequéncia de execucdo das agoes. As hierarquizagdes das
areas de intervengdes sdo definidas com base na precariedade das localidades existentes no

municipio de Juru.

O nivel de prioridade das areas de intervengdo ¢ definido em quatro niveis, como exibe a
Tabela 51, sendo 1 o nivel que representa a maior prioridade e maior que as do nivel 2 e assim

sucessivamente.

Tabela 51 — Niveis de prioridade das intervegdes a serem realizadas no PMSB de JURU
Nivel Area Justificativa
Encerrar a atividade nos lixes existentes buscando
solucdes para a disposicdo final ambientalmente

fvas e = adequada dos residuos. Estudo de viabilidade da

Rautopols implantagdo de uma estagdo de transbordo de residuos
solidos.
Zona Urbana, Distrito de Implantar o sistema municipal de coleta seletiva,
1 Dalmdpolis e principais

localidades rurais
Ampliag@o e melhoria do sistema de captacéo de agua
1 Zona Rural e Urbana para atender as necessidades do atendimento a
populagdo
Realizar o prévio tratamento da dgua. Atualmente a

: Disuito, de Baimepolis 4gua é distribuida sem tratamento
Realizar estudo de viabilidade para a construg@o/busca
de outro manancial em érea afastada (menor risco de
| Disteito de Dalimopolis poluigdo) e com capacidade de abastecer a populagdo

do distrito. Cruzar dados de tal estudo com ag¢des de
preservagdo do agcude Dalmo Teixeira, incluindo

ordenamento para o crescimento da malha urbana.
Iniciar programas de educag@o ambiental e

1 Todo territorio municipal  sensibiliza¢@o da populagéo juruense para as questoes
relacionadas aos eixos do saneamento bésico

A Conclus@o do Projeto de Esgotamento Sanitério ¢ de

extrema importancia para dar destinagdo adequada aos

efluentes, incluindo a construcdo de uma ETE e a

ampliagdo da rede coletora.

Elaborar o planejamento dos servicos congéneres de

limpeza urbana (varri¢o, capina. rogagem e pintura de

meio fio) visando ampliar suas respectivas coberturas,

frequéncias e qualidade.

1 Zona Urbana

Zona urbana, distrito de
1 Dalmépolis e vila do sitio
cachoeiras dos costas
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Nivel Area Justificativa
Programas de educagdo ambiental e de incentivo a
construgio de fossas sépticas e BET’s com o objetivo de

5 bl evitar a contaminagdo do meio ambiente e a proliferacdo
de doengas.
Acordar legalmente o consércio para construgdo € uso
de um Aterro Sanitiario, a fim de se evitar a
2 Zona Rural e Urbana

contaminagdo do meio ambiente e preservar a sade da
populagdo

Ampliagdo e manutengdo do sistema de drenagem de
aguas pluviais de forma a evitar o acimulo prolongado
das aguas evitando a proliferagéo vetores, bem como o

2 v Urate despejo inadequado. Aumento da fiscalizagdo do poder
puablico a luz das ligagGes clandestinas de esgotamento
sanitarios nos sistemas de drenagem;

Aumentar o indice de coleta de residuos na zona, a fim

3 Zona Rural o . .

e evitar destinos e tratamentos inadequados.
Elaborar os Programas de Recuperagdo de Areas

3 Area dos lixdes Degradadag — PRADs ben} como executar as at;fie.s que
serdo descritas dos respectivos documentos para mitigar
os impactos da disposicgo final de residuos a céu aberto

3 Zona Urbana e distrito de  Implantar lixeiras e recipientes nas principais vias e

Dalmépolis equipamentos publicos do municipio.

i Vila do sitio cachoeira ~ Implantar tratamento da dgua ao sistema existente

dos costas

Ampliagéo do programa municipal de coleta seletiva

4 Comunidades Rurais : :
para as comunidades rurais

Zona urbana, distrito e Implantar pontos de entrega voluntaria (Ecopontos)
4 principais comunidades para que a populagdo possa descartar residuos especiais
rurais e outros residuos como RCC

Fonte: FUNETEC-PB, 2019
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